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CAIET DE SARCINI

1. Lucrari de terasamente
GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pen de drumuri
sistematizare pe verticala. El cuprinde conditile tehnice comune ce trebuie sa fie Indeplinite la executarea
debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrérilor, controlul calitatii si
conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si
normative n vigoare, la data executiei, In masura Tn care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet
de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alie verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicad a terasamentelor_executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte. A ,., TR

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul ¢ ,efa,dé sarcml Benef ciarul (“Inginerul”)
poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care Iﬁ!ipom pe cﬁettmala An eprenorului.

l‘/_J

CAPITOLUL I

[ N
MATERIALE FOLOSITE \ ¥H. 053
ART.3. PAMANT VEGETAL \
6;? \‘-\‘I ¥ AR,
. s Vo < :
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau i t?sef 8 amant vegetal

rezultat de la curétirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de tere ﬁ%aﬁt%getal

corespunzator.
ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pdméanturi clasificate conform SR EN 1997 S| SR EN 1992 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice indltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-90
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate Tn stare uscaté compactatd mai mica de 1,5 g/cme, vor fi inlocuite
cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).
Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd |atimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul
pamanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pdménturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare
uscaté@ compactatd mai mica de 1,5 g/cmec.

Adéancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete,
de céatre Inginer.
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Pentru pAmanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-ciment,
stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cé&nd paméntul din patul drumului are umiditatea
relativd Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

WD =
W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e
(cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabeluiui 1b este rea, este necesar ca alegerea soiutiei
de punere Tn operd si eventualele masuri de imbunatatire s fie fundamentate cu probe de laborator pe
considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pdmanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase si
vegetale, pdmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de séruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de
pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie s& contind materii
organice n suspensie.

5.2. Apa sélcie va putea fi folosita cu acordul “Ingineruiui”, cu exceptia compactarii terasamentelor din
spatele lucréarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decéat cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitdtile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa

aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATI PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute Tn tabelul 2.

Tabel 2
MR Caracteristici care se verifica Frecvente minime Wighoss:tio:datsnmipnare
cri conform SR
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat Tnsé nu va fi mai mica decéat 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate 7107-1/76
5 Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in rambleurile din 1913/13-83
spatele zidurilor si pAmanturile folosite
6 Umfiare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12-88
fiecare 1.000 mc
O incercare la fiecare: - 2.000 mc padmant
7 Sensibilitate la inghet, dezghet  pentru rambleuri 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator

CAPITOLUL I
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EXECUTAREA TERASAMENTELOR
ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de
reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este Tnsotit si de o retea de reperi de nivelment stabili,
din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. in cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu
este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la Tnceperea lucrérilor de executie pe baza
planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in
cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie s& se facd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale,
la o distantd maxim& intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m Tn curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii Th ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacé este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de cétre Antreprenor, pe
cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in
devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in
ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejérii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de Tnceperea lucrérilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregatitoare in limita
zonei expropriate:
- defrisari;
- curétirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoatd rédacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia Tn vigoare.

Scoaterea buturugilor si radé&cinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inéltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri.

9.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, -iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
Tmprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul
vegetal va fi pus Tn depozite provizorii, Tn vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s colecteze si s evacueze apa in afara amprizei drumului.
:jn genlelfal, dacad se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza

rumului.

9.7. Demolérile constructiilor existente vor fi executate pand la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.
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- Materialele provenite din demolare vor fi strAnse cu grijd, pentru a fi reutilizate- conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai
apropiats, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si rédacinilor,
etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine
gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” s& constate si s&
accepte executia lucrarilor pregéatitoare enumerate Tn prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu mentionata n registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sé prezinte Proiectantului
spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor),
precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in
sensul prevederilor din art.4) precum si padmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite
(in sensul art.4) vor fi transportate n depozite definitive.

10.3. Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de Tmprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub form& de supralargire,
trebuie sa fie supusé aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrdrilor, natura padmanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau
ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor,
Antreprenorul trebuie s& informeze “Inginerul” si sa-i supund spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pAmantului pentru umpluturd, pe bazd de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta
reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de paAméant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul
unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei
naturi a pAmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pAmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste Tn spatiu miscérile si localizarea finald a fiecdrei cantitati izolate de pdmant din
debleu sau din groapa de Tmprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a pamantului” stabilit de Client,
dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile
caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobéarii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la
notificarea ordinului de inceperea lucréarilor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdméant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord va
trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile Thainte de inceperea exploatérii gropilor de mprumut sau a
depozitelor. Dacé “Inginerul” considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie Insotitd de:

o un raport privind calitatea pd@mantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4
din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest
raport fiind Tn sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

° un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

. t Ipf‘;‘mém”' vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

- crestel_e taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, Tn lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului®, s fie la
0 depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului:
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e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sapéturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din
precipitatii, iar taluzurile sa fie Tngrijit executate;

° sapaturile n gropile de Tmprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

° in albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate Tn avalul drumului, amenajand o
bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

o fundul gropilor de Tmprumut va avea o pantd transversald de 1..3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor,

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Tmprumut nu se las& nici un fel de
banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sépétura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

® in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor
rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cota cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

° la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente
si In afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtind aprobarea pentru ocuparea
terenului si sd se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor Th zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s& nu se provoace
Tnzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromitad stabilitatea
masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau sa cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in
intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de Tmprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrautati
aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sa poatd pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

‘ 11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raméan in sarcina Antreprenorului.

12. LUCRARI DE TERASAMENTE S| SPRIJINIRI

12.1.Prescriptii generale :

Lucrarile de terasamente nu se vor incepe inainte de a se fi executat toate lucrarile premergatoare.

La executarea sapaturilor pentru fundatii, trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele prevederi:

- sa nu se modifice echilibrul natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor pe o
distanta suficienta, pentru ca stabilitatea constructiilor invecinate existente sau in constructie sa nu fie
influentata;

- sa se asigure pastrarea sau imbunatatirea caracteristicilor pamantului de sub talpa fundatiei;

- sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrarilor.

Sapaturile se executa de regula mecanizat. Executia manuala este admisa numai daca volumul de
sapatura este redus si folosirea utilajelornu este justificata din punct de vedere economic.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie depinde si de natura si de umiditatea pamantului,
de adancimea sapaturiii si de durata posibila a executiei fundatiei, de anotimpul in care se executa sapatura, de
regimul de scurgere a apelor subterane.

Cand executarea sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane
existente (apa, canal, abur, gaze electrice) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea lor
impotriva deteriorarii.

Executarea sapaturilor va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la institutile care exploateaza
instalatiile respective (aviz de sapatura si atunci cand este cazul, permis de lucrari impotriva aparitiei si
propagarii incendiilor).

Executarea sapaturilor de fundatie deasupra unui cablu electric se admite numai in prezenta
reprezentantului institutiei care exploateaza reteaua electrica respectiva, care va indica si controla la fata locului
masurile ce trebuie luate pentru protejarea cablului si evitarea accidentelor.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect, dar exista indicii asupra lor
sau apar intamplator in timpul executiei sapaturilor, se va proceda astfel:
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- se vor opri lucrarile de sapaturi;

- se va prospecta terenul cu mijloace adecvate (electromagnetlce)

- dupa detectare, se vor anunta atat proiectantul cat si organele de exploatare a retelelor;
- cu acordul si sub controlul acestora, se va poceda la mutarea sau la dezafectarea lor.

O Dimensiuni si abateri limita
Dimensiunile platformei drumului sunt stabilite in conformitate cu STAS 2900 / 1989 prin proiectul
tehnic.
Abaterile limitd admise sunt :
- la Iatimea platformei : £ 0,05 m fafa de ax
- la |&timea totald: £ 0,10 m
- la cotele proiectului: = 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului;

12.2.Sapaturi de fundatie cu pereti in taluz nesprijiniti

Aceste sapaturi se vor executa daca:

- pamantul are o consistenta plastic-vartoasa sau tare si se asigur conditia ca umiditatea sa nu
creasca, prin masuri eficace de inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite accidental;

- malul nu este incarcat cu depozite de pamant, sau materiale sau din circulatia vehicolelor;

- inclinarea taluzului sapaturii nu depaseste valorile maxime pentru diferite feluri de pamanturi
specificare mai jos:
pamant care se sapa cu lopata -45°;
pamant care se sapa cu cazmaua si tarnacopul -60°;
roca friabila care se sapa cu ciocanul pneumatic -80°;
stanca ce se disloca numai cu ajutorul exploziilor -90°.

I o

In anotimpuri ploioase, in zone cu precipitatii bogate sau daca sapatura de fundatie este deschisa timp
indelungat, indiferent de adancimea sapaturii, inclinarea taluzurilor trebuie verificata de constructor.

In cazul sapaturilor manuale cu adancimi de peste 2 m, taluzul trebuie executat in trepte, prevazandu-
se pe inaltime banchete care sa permita evacuarea pamantului prin relee.

Banchetele se vor execuat cu inaltimea de 0,60-1,00 m si panta transversala catre interiorul gropii, iar
distanta pe verticala intre acestea va fi cca. 2 m.

12.3.Sapaturi de fundatie cu pereti sprijiniti

Sprijinirea peretilor se poate face atat pentru sapaturile in spatii inguste, cat si pentru cele in spatii
largi, cu elemente orizontale sau verticale.

Folosirea elementelor verticale sau orizontale depinde de conditile de teren si de lucru, astfel incat
sapaturile manuale sa se poate executa in deplina siguranta pentru lucratori. Alegerea folosirii unui sistem sau
altul, trebuie facuta de comun acord (proiectant-constructor-beneficiar), pe baza datelor rezultate din studiile
geotehnice sau a celor de pe santier.

In toate cazurile posibile, pentru realizarea sprijinirilor se vor folosi: dulapi metalici, planse metalice,
panouri de inventar, adoptand solutia cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic.

Indiferent de orientarea elementelor, la executarea sapaturilor cu pereti sprijiniti, trebuie respectate
urmatoarele reguli generale:

- pentru sprijinirea sapaturilor in pamanturi obisnuite cu adancimi de peste 5 m sau in pamanturi slabe,
in pamanturi cu impingeri datorate suprasarcinilor, dimensiunile si elementele necesare, privitoare la modul de
executare a sprijinirilor, vor fi stabilite prin proiectul tehnologic;

- dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirii si cu spatiul
necesar pentru executarea lucrarilor acecesorii.

Sprijinirile orizontale se pot folosi daca terenul argilos este suficient de consistent, daca nu prezinta
fisuri de contractir si nu este sub presiune hidrodinamica. Ele nu sunt indicate in terenuri necoezive, care sunt
stabile numai sub unghiul de taluz natural. In cazul executarii mecanizate a sapaturilor, este necesara
rectificarea manuala a peretilor.

Sprijinirea cu elemente orizontale distantate se va face numai:

- in cazul sapaturilor in stanci fisurate numai pana la 5,00 m adancime;
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- . in -cazul pamanturilor argiloase compacte, tari sau plastice — vartoase pana la o adanacime de
maximum 3,00 m .
Sprijinirea cu elemente orizontale alaturate se va face:
- in cazul sapaturilor in stanca fisurata pentru adancimi mai mari de 5,00 m;
- in cazul pamanturilor argiloase cu mici infiltratii cu apa, cand adancimea sapaturii de fundatie este
cuprinsa intre 3,00 si 5,00 m;
- in pamanturile coezive, insa friabile (ex: prafuri nisipoase) sau cu infiliratii de apa, pentru adancimi ale
sapaturilor de fundatii mai mari de 3,00 m.
La executarea sapaturilor de fundatie pereti sprijiniti cu elemente orizontale trebuie luate urmatoarele
masuri:
- fixarea spraiturilor si controlul lor in timpul lucrului;
- asigurarea stabilitatii spraiturilor si controlul lor in timpul lucrului;
-asigurarea stabilitatii spraiturilor cu chituci, in cazul cand ele sustin platforma de evacuare a
pamantului.
Sprijinirea cu dulapi verticali se va utiliza in terenurile care se mentin pe verticala in timpul sapaturii
(fara pericol de prabusire) pe inaltimea panoului sau elementului de sprijinire,
Inaltimea maxima a sprijinilor verticale este determinata de lungimea dulapilor (de regula cel muit 6
m).
La executarea sapaturilor de fundatie sprijinite cu elemente verticale trebuie luate in consideratie
urmatoarele masuri:
- in terenuri coezive, baterea elementelor verticale trebuie sa urmeze de aproape sapatura de fundatie,
cu atat mai mult cu cat terenul are o coeziune mai redusa;
- in terenurile fara coeziune , elementele se bat treptat in pamant, inainte de executarea sapaturii;
- cadrele de sustinere trebuie sa fie bine ajustate dupa profilul gropii si impanate, pentru a se asigura
sprijinirea peretilor, fara a permite deplasarea pamantului.

12.3.Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice de apa

*Indepartarea apelor

Cand se constata prin sondaje, existenta unei panze acvifere deasupra nivelului fundului sapaturii, se

va proceda la indepartarea apei prin una din urmatoarele metode:

- prin epuismente (pompare directa a apei din sapatura de fundatie);

B prin coborarea nivelului apei subterane cu ajutorul puturilor filtrante de pompare cu diamentrul mare
sau mic, cu filtre aciculare.

Epuismentele din incinta gropii, fiind cele mei economice si usor de realizat, vor fi preferate altor
sisteme de evacuare a apei. La executia sapaturilor cu epuismente se vor realiza urmatoarele faze:

- colectarea apelor intr —un spatiu restrans (puturi de colectare), in vederea evacuarii lor, care se
realizeaza prin santuri deschise, captusite cu dale de piatra sau prin executarea de drenuri;

- evacuarea apelor din groapa de fundatie, in timpul executarii lucrarilor de sapaturi si fundatii, se va
face in puturi colectoare de unde apa va fi evacuata prin pompare. _

Colectarea apei de infiltratie in groapa de fundatie, in timpul executarii lucrarilor de sapaturi si fundatii
se va face in puturi colectaore de unde apa va fi evacuata din pompare.

Cand pamantul este sensibil la actiunea apei, se recomanda ca puturile colectoare sa aiba peretii si
fundurile captusite, pentru a nu se antrena stratul prin pompare. Se pot introduce in put recipiente in care se
aseaza sorbul.

Adancimea puturilor colectoare va fi cu minimum 1,00 m sub fundul sapaturii.

Dirijarea apelor care se infiltreaza in groapa de fundatie, spre puturile colectoare, se va face prin:

- canale (santuri) care asigura scurgerea apelor spre puturile colectoare;
- executarea de mici puturi de captare, in dreptul izvoarelor locale si legarea lor la puturile colectoare cu
drenuri.

Evacuarea apelor din sapatura de fundatie se poate face prin pompare directa. La pregatirea lucrarilor
de pompare a apei trebueie avute in vedere:

- numarul si tipurile de pompe intrebuintate pentru pompare se vor stabili in functie de debitul apei
infiltrate, adancimea gropii de fundatie si distanta la care trebuie pompata apa.

- in loc de o singura pompa cu debit mare, este preferabila utilizarea mai multor pompe cu debit mic;

- prevederea obligatorie a unor pompe de rezerva.

Apa pompata din sapatura de fundatie trebuie evacuata cat mai repede, pentru a nu se infiltra din nou
in groapa de fundatie.

pag. 8



Asigurarea functionarii continue a instalatiei de pompare este absolut necesara pentru ca executarea
sapaturii de fundatie sa se poata realiza cu usurinta si in bune conditiuni asigurandu-se o evacuare continua a

apei.
12.4. Cota la care trebuie oprita sapatura

Pentru mentinerea caracteristicilor mecanice ale pamantului de sub talpa fundatiei, este necesar ca
turnarea fundatiilor sa se execute fara intarzieri, dupa ce sapatura a ajuns la cota de fundare din proiect, mai
ales in pamanturile contractiile si cele loessoide.

Sapaturile ce se executa cu excavatoare, nu trebuie sa depaseasca in nici un caz profilul proiectat al
sapaturii, diferenta sapandu-se cu alte utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere), sau se va executa
manual.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei, lucrarile de sapaturi se executa de la inceput pana la
cota prevazuta in proiect.

In nisipurile argiloase si in general in toate pamanturile argiloase, sapatura de fundatie se opreste la un
nivel superior cotei din proiect. Grosimea stratului ramas deasupra cotei de proiect, variaza dupa natura
pamantului si va fi de:

- 0,20 — 0,30 m — in cazul nisipurilor fine;
- 0,15 - 0,25 m — in cazul pamanturilor argiloase;
- 0,40 — 0,50 m — in cazul pamanturilor sensibile la umezire.

Schimbarea cotei fundului sapaturii de fundatie in timpul executiei, se poate face numai cu acordul
proiectantului, in urmatoarele conditii. Greselile de executie se vor remedia astfel:

- In cazul in care s-a sapat groapa de de fundatie mai adanc decat este prevazut in proiect, se va cobori
corespunzator cota de fundare, prin umplutura de beton simplu sau balast. In aceste cazuri, executantul este
obligat sa sesizeze pe proiectant, care ba hotari asupra solutiei ce urmeaza a se adopta, indicand si
eventualele alternative;

- In cazul in care nu s-a lasat nesapat, deasupra cotei de fundare, stratul de pamant de protectie,
conform celor indicate si la receptia sapaturii de fundatie se constata ca pamantul de sub cota de fundare este
inmuiat de apa sau inghet, se va adanci sapatura pana unde pamantul nu este inmuiat sau inghetat si are
rezistenta corespunzatoare.

12.5. Executarea sapaturilor langa fundatiile unor constructii existante sau in executie

In cazul executarii de sapaturi langa constructii existente sau in curs de executie, trebuie luate masuri speciale
pentru asigurarea stabilitatii acestora. Lucrarile corespunzatoare vor fi cele prezente in proiectul de executie
(sprijinirea fundatiilor sau constructiilor existente, eventual subzidirii in cazul unor sapaturi mai adanci).

Executarea sapaturilor pentru fundatii in apropierea constructiilor existente sau in curs de executie, in uscat si
mai ales sub nivelul apei subterane, nu se vor face mecanizat, cu ajutorul utilajelor pentru sapat pereti adanci
forati si turnati pe loc, sub noroi bentonitic.

Executantul lucrarii este obligat sa organizeze executia aceste lucrari cu cea mai mare atentie, utilizand
personal tehnic cu calificarea corespunzatoare, care sa urmareasca permanent toate fazele executiei.

12.6. Pregatirea fundului sapaturii de fundare in vederea executarii fundatiei

Fundul sapaturii de fundatie trebuie sa fie prelucrat ingrijit, in vederea executarii fundatiei. Finisarea sapaturii
(saparea ultimului strat ) trebuie pregatit imediat inaintea executiei corpului de fundatie. Pentru a se asigura o
buna executie a fundatiei, fundul gropii trebuie pregatit astfel:

- daca pe fundul gropii apar sub cota de fundare crapaturi de teren, hotararea asupra masurilor
necesare se vor lua impreuna cu proiectantul, in functie de cauzele care au produs crapaturile.

- in cazul umezirii superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de fundatie
propriu zisa , iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi:

- in cazul pamanturilor sensibile la umezire este indicat sa se ia masuri de acoperire a sapaturilor cu
folie de polietilena.

12.7. Executarea umpluturilor si nivelarilor
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Umpluturile necesare-intre-zidurile cladirillor, pentru ridicarea nivelului:pana la acel necesar asezarii pardoselii,
la parter, cat si la ridicarea nivelului terenului in exteriorul cladirilor se va executa numai dupa ce a fost inlaturat

pamantul vegetal.

Pamantul folosit pentru umplere va fi excavat la lucrarile de sapaturi, fara corpuri straine (cloturi, moloz, resturi
de lemn, etc.) si se va asterne in straturi de 20 cm grosime care vor fi compactate, dupa ce au fost aduse la
umiditatea optima de compactare stabilita in prealabil.

Cand umpluturile se fac cu pamanturi diferite, acestea se vor aseza in straturi alternative.

In acelasi mod se va proceda si la executarea umpluturilor necesare pentru astuparea gropilor ramase in
sapatura de fundatie imediat dupa turnarea betonului si scoaterea cofrajelor si a sprijinirilor.

Umpluturile vor fi bine compactate in straturi de 15-20 cm grosime.

Cand se constata ca pamantul de umplutura ar fi inundat sau umezit datorita cresterii nivelului apei subterane
sau prin capilaritate, primul strat de umplutura se va face cu pietris, balast sau nisip mare, cu capilaritate redusa
(straturile de rupere a capilaritatii), pentru ca apa sa nu ajunga la straturile de pamant cu care se face
umplutura.

In cazul umpluturilor cu volum redus si in spatii inguste, se va utiliza compactarea manuala cu maiuri metalice,
stratul de pamant inainte de compactare neputand sa depaseasca, in acest caz grosimea de 15 cm.

Compactarea se efectueaza numai daca pamantul are o umiditate apropiata de umiditatea optima de
compactare. Verificarea umiditatii efective a pamantului ce se compacteaza este obligatorie, precum si luarea
masurilor penfru corectarea umiditatii.

Daca pamantul este uscat si in bulgari mari, se va stropi in prealabil cu autocisterne sau alte mijloace
adecvate. In cazurile in care pamantul are o umiditate corespunzatoare (bulgari stransi in mana se lipesc),
stropirea nu mai este necesara. Daca pamantul este prea umed, compactarea nu se poate face in conditii
satisfacatoare, mai ales la pamanturile argiloase, astfel ca este necesar a se astepta uscarea lui, pana la
umiditatea potrivita.

12.8. Executia lucrarilor de sapatura, demolare si compactarea fundului gropii

Executia lucrarilor de terasamente se realizeaza mecanizat si/sau manual. Sapatura generala se va executa
pana la cota prevazuta in proiect. Santurile se sapa manual cu 5 cm mai sus decat este indicat in proiect ca
cota de fundare.

Se vor lua masuri de evitare patrunderii apelor, de orice natura la baza sapaturii. In cazul in care la fundul
sapaturii se constata zone de umplutura, acestea se vor indeparta, iar volumul rezultat se va umple cu beton
clasa C8/10.

Se va evita formarea de depozite de pamant in apropierea taluzelor. Forma definitiva a taluzelor, cu panta 2/1,
se va executa manual.

Fundul santurilor se va compacta cu maiul mecanic, prin treceri succesive, pe ambele directii, de 8-10 ori
(cate 4-5 pe fiecare directie). Umiditatea oprima de compactare va fi 18-20%.

Verificarea compactarii se poate face prin metoda prelevarii si analizarii probelor din punct de vedere al
greutatii volumice in stare uscata. Ca urmare a suprafetei reduse a santurilor se va face o singura verificare a
compactarii fundului sapaturii.

Pentru metoda determinarii greutatii volumicce, atat pentru terenul compactat, cat si pentru terenul natural se

vor recolta cate 3 probe (stante), pentru stabilirea in laborator a greutatii volumice a pamantului in stare uscata,
inainte si dupa compactare.

Compa_ctarea se va realiza pe intreaga suprafata a santurilor. Schimbarea cotei fundului sapaturii in timpul
executiei se poate face numai cu acordul proiectantului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregéatire a amprizelor de

def:?leiz, _precizat ~cle: prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s3 fi fost verificat si recunoscut ca
satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

Aceste acceptéri trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.
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12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masuré ce avanseazd, se realizeaza-
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrérii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabiliz&rii echilibrului hidrologic
al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea padmanturilor. Toate lucrérile preliminare de
drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa faré a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazutd, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Clientului.
Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. Tn acest caz
se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacé acesta diferd de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatatd, urménd ca
acesta s3 dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum
12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, Tn general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 10:15
argiloase sau prafuri argiloase i
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
P&manturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1015..1.010
adancimea debleurilor S .
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild in ce de la 1,0:0,1 pana la pozitia
briveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, Tnclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui s& fie curatate de pietre sau de bulgari de pamént care nu sunt perfect
aderente sau incorporate Tn teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Dacé pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anuntand Tn acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi s adapteze planurile sale de derocare n asa fel incat dupa explozii s se obtina:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
o cea mai mare fractionare posibilad a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, In mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, n scopul de a se inlatura pértile de roc3,
care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrérilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platform& fara strat de forma +/-5cm +/-10 cm
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| Taluz de debleu neacoperit | - +/- 10 cm | variabil in functie de natura rocii |

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de padmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in
art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la umezeald,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

e in perioada ploioasa: extragerea verticald
° dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apé va fi superior cu
10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conducd lucrdrile astfel ca
pamanturile ce urmeaza si fie folosite Tn realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau Tnmuiate de apele de
ploaie. Va trebui, in special sd se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in
lung.Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui s& mentind o
panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sd execute in timp util santuri, rigole, lucréri
provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavérii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI
Lucréarile pregétitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregéatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui s&
execute trepte de infratire avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturg, distantate la
maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu Inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adéncime minima de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregétirile terenului, indicate Tn caietul
de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie s&
fie, In mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupé un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sau, la propunerea
Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
I&time a platformei si Tn principiu pe ntreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregérile si variatile de
umiditate si granulometrie.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care impreun3
acoperé intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea Tn Tnaltime intre doud benzi aldturate si nu
depédseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimé de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cét
posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi pland si va
avea o panta transversalé de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform
articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inéltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri
de piatré sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impéanarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare;
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- realizarea unei-umpluturi omogene din padmant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m grosime

la partea superioara a rambleului. N o
14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optim& de compactare.

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursd@ si se vor lua masurile n
consecintd pentru punerea in operé, respectiv asternerea si necompactarea imediata, [@sand pamantul sa se
zvante sau s3 se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pAna cét mai aproape de cea optimé, sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditétii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut n STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente Necoegive Coezive
*c(nlr?'l c:(;?a?g)prescrle grariiide Imbracaminti Séﬂ?rgﬁﬁggﬂl Imbracaminti Imbracaminti
Fnp permanente P . permanente | semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural
sub un rambleu, cu Tnaltimea:
h<2,00m wa 95 95 i 93
h>2,00 m 92 a0
b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub patul drumului: 100
h<0,50m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 95 97 97 94
h>200m 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de
30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

NOTA: Pentru padmanturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm Tn proportie mai mare de 50% si
unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri,
stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasad urme vizibile la controlul
gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s&@ supund acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile Tnainte de
inceperea lucrérilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura
obtinerea (dup@ compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si
folosite pe santier. _

In acest scop, Tnainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de Tncercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant.

Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa
de Tncercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
ncercari trebuie sa fie mentionate Tn registrul de santier.

In cazurile cAnd aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depési 20
cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 4% sub imbracaminti si se acceptd in max.
10% din numérul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:
a)  controlul va fi pe fiecare strat;
b)  frecventa minima a testelor trebuie s3 fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea Tncercarii Frecventa minimala Observatii
a
incercarilor
Incercarea Proctor 1/5.000 mc Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de apé 1 /250 ml de pe strat
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platforma

Determinarea gradului de 3 /250 ml de pe strat
compactare platforma
Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.
Antreprenorul poate s& ceara receptia unui strat numai dacé toate gradele de compactare rezultate din
determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod obligatoriu,
mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie s fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacé nu sunt dispozitii contrare
in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanté corespunzéatoare
vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului Tn rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in
tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu Tnaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul Tnaltimii,
pand la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai Tnalte de 12,00 m, precum si la cele situate n albiile majore ale raurilor, ale
vailor si Tn balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, Tnclinarea taluzurilor se va
determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redus3, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile
fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd Tn grade
terenului 50 [ 10° | 157
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 | 30 | e0 | 10 | 30 | 60 | 80
Inaltimea maxim& a rambleului, h max, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.
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14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1, Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la ap3, “lnglnerul va putea
ordona Antreprenorului urméatoarele:
- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin evaporare;
- tratarea pdmantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturl “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stadncos- nu e cazul

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditéati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele arétate la art.12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta ( ziduri de sprijin, etc.)
14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrérilor de
artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o ldtime minim& de 1 metru, mésurati de la ziddrie, marimea maxima a materialului din cariera,
acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.
14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor
de arta.
Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depéaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul
ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiatd statie
pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. Tn nici un caz nu va fi tolerat
ca acest paralelism s3 fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor
trebui sa fie plane iar blocurile Tn proeminenta sé fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgéari si blocuri cazute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI
16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitétile si Iatimea prevazute in proiect.
_Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
In ce priveste |atimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- la [atimea platformei:
+/- 0,05 m, fatd de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime
- la cotele proiectului:
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+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daci executia sistemului rutier nu urmeazé imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre

marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, faré s& coboare
sub o panti transversala de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu padmant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in
trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau
caroiaje sunt apoi umplute cu pAmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grijé de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte
de raspandire.

Dupé raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu paméant vegetal este Tn principiu, suspendaté pe timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul este obligat sd construiasca drenuri in conformitate cu proiectul ded renuri , apele pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, dovededite a fi necesare in plus , vor fi definite prin dispozitii de
santier de cétre “Inginer” si reglementarea lor se va face, n lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisd a
“Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, Tn registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pAmantului pus in operd si a rezultatelor obtinute In urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face Tnainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urméarindu-
se respectarea ihtocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Tnainte de inceperea executarii umpluturilor, dupéa curatirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea paAmantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de compactare
este de 3 Tncercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m
unul dupa altul, Tn trei puncte (stdnga, ax, dreapta).
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20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesarad daca
deformatia elasticd, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazd in valorile din tabelul 9,
admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele méasurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul
terenului de fundatie Tn functie de tipul pAméantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portanta
scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitati pamantului constd n determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform fabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmant respectiv si
utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus Tn opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai
mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie
s3 aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru paAmanturile stdncoase necoezive,
verificarea se va face poirivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe
cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin Thcercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face In minimum trei puncte repartizate stdnga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului Tn debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m
de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul caénd valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in tabelul 5,
se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va ftrece la executia stratului urméator decat numai dupad obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la
nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,06 m fatd de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la
pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificérile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se
considerd realizatd daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori

mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
Tabel 9

Tipul de pamant conform SR EN 1997 SI SR EN 1992 |  Valoarea admisibilé a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoas3, argild prafoasa

nisipoasa, argila 450

Cé!nc-f masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
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In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4-89, frecventa
incercarilor va fi de 3 Tncercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL Il
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.
ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucréri ce se receptioneazé s-a executat conform
proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
21.2. In urma verificarilor se ncheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirm posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale lucrarii:
- frasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din ndltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii sub
cota stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
21.5. Registrul de procese verbale de lucradri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat
si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor, verificAndu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul drumului.
21.7. Lucrarile nu se vor receptiona dacéa:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapéaturi in corpul terasamentelor, ravinri ale
taluzurilor, etc.;
- nu este asiguraté capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.
ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.
ART. 23. RECEPTIA FINALA ‘
La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
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Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO 397/24.08.2000

inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucréri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998-Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de infretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a

drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE
SR EN 933-2012 - Agregate naturale pentru lucrari de céi ferate si drumuri. Metode de incercare.
SR 1913 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paméanturilor.

STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri. Adancimea de inghet n
complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90 -  Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri. Determinarea sensibilitatii
la inghet a pdmanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1-82 -Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 -Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4-86 -Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 -Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-88 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale paméanturilor cu
umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 -Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914-84 -Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
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2.CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE BETON SIBETON ARMAT, ¢ 3

o

2.1.GENERALITATI _
Prevederile prezentului caiet de sarcini au la baz& codul de practica

188
"Executarea lucrarilor din beton” (indicativ NE 012/2),care face parte d { 87 blu al
reglementarilor tehnice in constructii elaborat de MLPAT - INCERC, sistem ce 23 ~- 0/1995
privind calitatea in constructii. —
Specificatiile tehnice din acest capitol se aplica la executarea elementelor sau structurilor din beton si
beton armat si cuprind ceriniele de baza ce trebuie indeplinite in ceea ce priveste betonului (materiale
componente, compozitia, proprietatile betonului proaspét si intarit, producerea, turnarea, tratarea), cofrajele,
armatura s.a.
De asemenea, sunt stabilite criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul sistemului de control
si asigurare a calitatii in conformitate cu recomandarile si reglementarile in vigoare.

2.2.MATERIALE PENTRU BETOANE
Cimentul
Prevederile NE 012 stabilesc domeniile si conditile de utilizare ale cimenturilor destinate executarii
lucrarilor de betoane si mortare.
Pentru stabilirea tipului de ciment s-a {inut seama de urmétoarele criterii:
- conditiile de serviciu si expunere
- conditiile de executie si tehnologia adoptata
- clasa betonului.
Conditiile de serviciu luate in considerare se refera la urmétoarele cazuri:
- elemente de construciii care au conditii normale de serviciu
-elemente de constructii care sunt expuse la finghet in stare saturata cu apa
(decantoare,rezervoare, castele de apa, diguri eic.)
- elemente de constructii expuse apelor naturale - in functie de gradul de agresivitate.
Conditiile de executie luate Tn considerare se refera la lucrdri executate in conditii normale, lucrari
executate pe timp friguros, lucrari masive.
Pentru condiii speciale de executie, altele decat cele mentionate mai sus, alegerea tipului de ciment se
face pe baza de reglementari tehnice speciale sau cu avizul unui. institut de specialitate.
Alegerea tipului de ciment s-a facut pe baza prevederilor din tabelele 1.2.1; 1.2.2; 1.2.3 din anexa 1.2 a
codului de practica NE 012, Tn funciie de conditiile de executie.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor va fi apa potabila (din reteaua publica) sau din alta sursa daca
indeplineste conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008. Apa va fi curatd, proaspata si fara suspensii, mal,
materii organice, saruri alcaline sau alte impuritati.

Agregate
La executarea elementelor si construciiilor din beton si beton armat cu densitatea cuprinsa intre 2200 si
2500 kg/m® se folosesc de reguld agregate cu densitate normala, naturale sau provenite din sfardmarea si
concasarea rocilor. Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile SR EN 13043:2013

Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta
uscata fata de masa cimentului.

Cantitatea totald de aditivi utilizafi nu trebuie sa depaseasca dozajul maxim recomandat, de
producatorul de aditivi si nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv (in stare de livrare) pe kg de ciment, in
gfalra'\deI cazul cand s-a stabilit influenta unui dozaj mai ridicat asupra performant elor si durabilit&tii

etonului.

Aditivii utilizati in cantitate inferioaravalorii de 2 g/kg ciment nu sunt admisi decét dispersati intr-o

parte din apa de amestec.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentjonate in tabelul 2.a. din NE
012.
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2.3.COFRAJE

2.3.1.Cerinte Generale

Antreprenorul va furniza, proiecta, ridica, desface si indepérta cofrajele si va fi pe deplin raspunzator
pentru stabilitatea si siguranta acestora. Cofrajele si sustinerile au rolul de a asigura obtinerea formei,
dimensiunilor si gradul de finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate si trebuie
s3 aiba capacitatea de a sustine betonul proaspat si toate Tncércarile accidentale i pentru a proteja betonul
de deteriorari si distrugeri in timpul turnarii, compactarii, prizei si tratarii.

Cofrajele vor fi construite in asa fel incat s& se poatd da betonului dimensiunile cerute n desene,
dintr-un material care s& permita obtinerea unei suprafefe cu specificatiile cerute.

De reguld, cofrajele vor trebui sa fie din lemn si vor include si suporti temporari, In situatii speciale se
pot utiliza cof raje metalice sau din material plastic.

Cofrajele sunt utilizate in principal pentru formarea urmatoarelor elemente :

- fundatii ;

- pereti de beton monolit ;

- stalpi, grinzi, nervuri etc.

Abaterile fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor de beton si beton armat dupa
decofrare - aplicabile in cazurile curente.

Cofrajele trebuie s fie capabile sa reziste la toate actiunile ce pot apare in timpul procesului de executie
si trebuie sa fie dispuse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturilor, cét si realizarea unei
compactari corespunzatoare a betonului.

Imbinarile dintre panourile cofrajului sa fie etanse, iar suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata.
Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioara a cofrajului, iar
betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare.

Se vor folosi panouri refolosibile din astereala de scindura , panouri refolosibile din placaj, cu elemente
de rigidizare specifice ( moaze metalice sau lemn, spraituri metalice sau lemn , popi metalici sau lemn , chingi
metalice sau din lemn).

2.3.2.Trasarea pentru montarea cofrajelor:

1 Trasarea pentru montarea cofrajelor se refera la urmatoarele:

a) - trasarea formeiin plan a volumului cofrat;

b) — trasarea formei pe Tnaltime a volumului cofrat;

c) — trasarea cotelor, de la partea de jos, daca este cazul, precum si de la partea de sus, pana la care se
toarna betonul in volumul cofrat.

2. Trasarea formei Tn plan a volumului cofrat se efectueaza faid de axele elementelor care se toarna in
cofraj si se materializeaza prin repere sau linii fatd de care s& se poata stabili, prin masurari simple, pozitia
cofrajului respectiv, spre exemplu:

a) — pentru cofraje care se confectioneaza la faa locului, prin trasarea pozitiei fetei interioare a cofrajului;

b) - pentru cofraje refolosibile, de inventar, si prin trasarea unor repere sau linii secundare fatad de care
s@ se poatad aseza elementele de cofraj prin masurari relative la fata exterioara a acestora.

3. Trasarea formei pe indltime a volumului cofrat, in cazurile Tn care aceasta nu este verticala, se
efectueaza pe baza datelor din proiect, care trebuie sa cuprinda:

a) - suprafetele de referin{a fatd de care se efectueaza trasarea;

b) — cotele, fatd de aceste suprafete de referintd, pentru puncte sau linii intermediare semnificative
pentru montarea cofrajelor in pozitia corespunzatoare, conform pct. 6.3.2. (a) sau (b) de mai inainte.

Trasarea cotelor de la partea de jos, a fundului cofrajelor se efectueaza, dupi caz, astfel:

a) — pentru suprafete plane, orizontale sau inclinate, prin trasarea liniilor pe fetele laterale, de contur,
precum si a cotelor unor puncte/linii intermediare ale suprafefei care se cofreaza, fatd de o suprafati de
referintd conform, dupa caz, pct.6.3.2 (a) sau (b) de mai Tnainte;

b) — pentru suprafete curbe sau de altd form3, prin trasarea cotelor, fata de o suprfata de referints, pe

fefele laterale, precum si pentru linii intermediare semnificative, de asemenea conform pct. 6.3.2 (a) sau (b) din
NEO12/2.

Trasarea cotelor p_entru partea de sus, pana la care se toarna betonul, se efectueazi prin marcarea
pe fetele Igte_rale ale cofrajului, intr-un mod care s& permit3 identificarea acestei marcéri in conditiile de turnare
a betonului (identificare directa sau prin mésurare fata de repere situate desupra limitei de turnare respective)

pag. 21



precum si, Tn cazul unor suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor modalitati de masurare punctuala a
cotei respective, la distante convenabil alese.

2.3.3.Asigurarea conformitatii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volurqului
cofrat: a rezistentei, stabilitatii si indeformabilitatii; precum si aintegritatii sectiunii din beton, se realizeaza prin:

a) — utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) — realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor;

c) — realizarea etanseitatii;

d) — aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;

e) — stabilirea si aplicarea corespunzatoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare.

2.3.4.Materialele pentru confectionarea cofrajelor sunt, de reguld, lemn (cherestea), produse pe baza
de lemn, metal sau produse pe baza de materiale sintetice.

Adecvarea materialelor pentru confectionarea cofrajelor se refera la:

a) — rigiditatea proprie, care determina alcatuirea scheletului de sustinere a suprafetei

cofrante;

b) — lipsa gaurilor, fisurilor, pentru asigurarea etanseitatii;

¢) — limitarea absorbtiei de apa, daca este cazul,

d) — posibilitatea de imbinare, pentru a asigura etanseitatea suprafatei cofrante;

e) — limitarea rugozitdti sau neregularitdtii suprafetei cofrante, pentru a asigura desprinderea fara
degradarea suprafefei betonului, la decofrare;

f) — pentru materialele sintetice, compatibilitatea cu betonul (absenta degajérii de ioni de clor sau a unor
reactii chimice).

2.3.5.Agentii de decofrare sunt produsele aplicate pe suprafaia cofrajelor care vine in contact cu
betonul, pentru a reduce aderenta intre betonul intérit si cofraje, astfel ca la decofrare s nu se deterioreze
suprafata betonului.

Agentii de decofrare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditi:

a) — s& nu pateze betonul gi s& nu impiedice aderenta ulterioard a materialelor aplicate pe suprafata
respectiva a betonului (tencuieli, adezivi pentru placaje s.a.);

b) — sa nu afecteze negativ betonul, armatura si materialul din care este alcatuit cofrajul, dar nici mediul
fnconjurator;

c) — s&-si pastreze neschimbate proprietatile functionale in conditiile climatice de executare a lucrarilor;

d) — sa se aplice usor si s& se poata verifica aplicarea lor corecta.

Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale,elaborate pe baza
specificatiilor de produs ale producatorilor, care trebuie sa contind, dupacaz, prevederi privind domeniul de
utilizare, precum si conditii si metode de aplicare.

Agentii de decofrare se aplicad dupa ce cofrajele au fost curafate in prealabil.

Aplicarea se efectueaza, tindnd seama de perioada programata pentru turnarea betonului si de perioada
si/sau conditiile n care agentii de decofrare sunt eficace.

2.3.6. Asigurarea curatarii cofrajelor, adica a spatiului interior in care se foarna betonul, este esenijiala
pentru respectarea cerintei esentiale privind rezistenfa mecanica si stabilitatea elementelor/structurii din beton,
beton armat si beton precomprimat.

Pentru asigurarea curatarii cofrajelor sunt de luat in considerare doua situatii:

a) — situatia in care spatiul cofrat este accesibil direct pana la fundul cofrajului, caz in care verificarea si
curatarea imediat inaintea turndrii betonului se poate efectua cu usurints;

b) — situatia in care spatiul cofrat nu este accesibil direct pana la fundul cofrajului (spre exemplu, stalpi,
pereti s.a.), caz in care, pentru verificare si curdtare imediat Tnaintea turnarii betonului trebuie prevazute, la
partea de jos a cofrajului, dar $i in alte zone, daca este cazul, ferestre de curatare, astfel:

(i) — dimensiunile sa permita accesul pentru curtare;

(i) — distanfa dintre ele sa fie astfel incét sa poata fi realizat accesul pe intreg volumul cofrat:;

(iii)— s& permita desfacerea si, mai ales, fixarea la loc si etansarea corespunzatoare.

2.3_.'{.§tan§eitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiala pentru asigurarea
calitatii betonului, in special In ceea ce priveste rezistentele acestuia.
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1. La cofrajele de inventar, etanseitatea trebuie sa fie asiguraté prin respectareaprevederilor specificate
de producatorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte condifii).

Pentru a mentine conditile necesare unei imbinari corespunzatoare, cofrajele de inventar trebuie sa fie
manipulate si depozitate astfel incat s& nu se deterioreze (deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri s.a.)
si, de asemenea, si fie curdtate dupa fiecare decofrare, la operatiunea de curatare avand grija sa nu se
produca deteriorarea acestora.

O atentie deosebitd trebuie acordatd zonelor in care, dacd este cazul, se realizeaza completari ale
cofrajului de inventar cu portiuni confectionate unicat, pe santier.

Cofrajele unicat, confectionate si montate pe santier, vor fi astfel executate incat sa se asigure
etanseitatea, prin croirea si decuparea corespunzatoare a materialelor.

Tn cazul utilizérii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectudrii remedierilor pentru situatia in
care, pe perioada de la confectionarea cofrajului si pana la turnarea betonului, se deschid interspatii datorita
uscarii cherestelei.

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sa asigure obtinerea formei, dimensiunile si gradului de finisare, prevazute in proiect pentru elementele
ce urmeazi a fi executate, respectandu-se nscrierea in abaterile admisibile conform NE 012/2.
Abaterile fat3 de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraje, gata confecfionate sunt:
- lungime +/- 4 mm.
- latime +/- 3 mm.

Abaterile fatad de dimensiunile din proiecte ale cofrajelor, conform NE 012/99 sunt:

- fundatii: - lungime +/- 15 mm.
- |&time +/- 6 mm.
- indliime +/- 10 mm.
- stalpi: - Tnalfime +/- 10 mm.
- dimens. Sect. +/- 3 mm.
- pereti: - lung.+gros. +/- 10 mm.
- grosime +/- 3 mm.
- grinzi: - lungime +/- 10 mm.
- dimens.sect. +/- 3 mm.
-placi: - lung.sau I&t. +/- 10 mm.
- grosime +/- 3 mm.

a) Cofrajele trebuie sa fie etange astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment,

b) Sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie,

c) Sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fara a se degrada elementele de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

d) Sa permita la decofrare o preluare treptatd a incarcarii de catre elemeniele care se decofreaza.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenii de decofrare pe fetele care
vin Tn contact cu betonul, dupa curétirea prealabila si Tnainte de fiecare folosire.

Agentii de decofrare trebuie sa nu pateze betonul, sd nu corodeze betonul si cofragul, sa se aplice
usor, sa-si pastreze proprietafile neschimbate in conditiile climatice de execufie a lucrarilor.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se v-a face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire). Este interzisd depozitarea cofrajelor direct pe
pamant, sau depozitarea altor materiale, pe stivele de panouri de cofraje.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curafi si pregati suprafeiele de beton
care vor veni Tn contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor,
legarea lor si corecta inadire.

2.3.8. Montarea Cofrajelor

Montarea cofrajelor cuprinde urmétoarele:

a) — executarea esafodajelor, daca este cazul;

b) — asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasérii de detaliu;

c) — definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, imbinarea Tntre panouri, daca este cazul, si fixarea
cofrajelor;

d) — verificarea si receptia cofrajelor.

La lucrarile la care esafodajele necesare nu pun probleme deosebite privind, in
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special, rezistenta mecanica si stabilitatea acestora, precum si in ceea ce priveste deformatiile admisibile,

acestea pot fi realizate de executantul lucrarilor fard a avea la baz& un proiect tehnologic (spre exemplu,

esafodaje cu indltime de pané la 6,0 m, care suporta cofraje pentru elemente relativ ugsoare — grinzi sau placi
lane).

’ ) La executarea esafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din normativ NE012/2, precum

si cele din proiectul tehnologic la cerere, dupd caz, lucrérile fiind realizate de personal calificat pentru

materialele si modul de alcatuire si montare a esafodajelor respective.

Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
a) —in plan, fata de reperii marcati la trasarea de detaliu;
b) — pe indltime, prin:
(i) - respectarea cotelor, fat3 de reperii de cotd marcati la trasarea de detaliu;
(ii) — reglarea in pozitia verticala sau inclinata, dupa caz.

La asezarea cofajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

- zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colfuri intrAnde sau
iesinde pe suprafetele verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor si placa), pentru a nu
avea diminuari sau ingrosari ale secfiunilor din beton;

- amplasarii cofrajelor pentru golurile Iasate in beton.

Definitivarea pozitiei in plan si pe verticald se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor, prin:
a) — fixarea pe inaliimea reglatd a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa nu
permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incércate (cu beton proaspét, sau din activitétile de punere
in opera a betonului), fatd de cele neincarcate;
b) — fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de inal{ime
mare (pentru stalpi, pereti s.a.);
c) — fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri $.a.) ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse
n sectiunea transversala (grinzi, stalpi s.a.);
d) — fixarea elementelor interioare de legaturad, de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre fetele
cofrate.
Montarea cofrajelor, in relafie cu montarea armaturilor, poate fi :
a) — montarea completa inainte de montarea armaturii, spre exemplu, in cazul pl&cilor, sau in cazul in care
armatura, sub forma de carcasa, poate fi intfrodusa si pozitionata, inclusiv prin montarea distantierilor, fara a
deranja cofrajul;
b) — montare partiala inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fa{d a unui perete, urmand ca, dupa
montarea armaturii, sa fie realizata inchiderea completa a cofrajului;
c) — montarea cofrajului dupa montarea armaturii.

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:
a) — sa fie efectuate pregéatirea si recepfia suprafeielor de beton care se afla in volumul cofrat (proces
verbal de receptie calitativd pe faze — pentru lucrari care devin ascunse), pregéatire efectuatd fie pentru ca
betonul turnat sa adere |la betonul existent fie, dacd este cazul, s& nu adere la acesta;
b) — mentinerea curafeniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea sunt montate anterior
(spre exemplu, nu se va tdia lemn pentru a nu raméane rumegus in cofraj, nu se vor aplica produse pentru
decofrare care sa cada pe beton sau pe armatura).

Montarea cofrajelor se va face astfel incat sa asigure forma si dimensiunile constructiei, sa fie rigide si
foarte bine sprijinite pe elementele de sustinere, rezemate pe teren, astfel incat, pe timpul turnarii
betonului, sa nu se producé deformari laterale sau tasari pe verticald, situatii care nu sunt admise.

2.3.9. Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmatoarele categorii de marimi:
a) — dimensiuni ale spatiului cofrat;
b) — cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inalfimea de turnare a betonului s.a.);
c) — pozitia axelor, in plan si pe inaltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau
unghiul prevazut, dupa caz);
d) — forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locald, dupa caz).
2. Abaterile admisibile la dimensiuni, cote de nivel si pozitia axelor, daca nu sunt cuprinse
explicit in proiect, vor fi cele prevazute pentru elementele respective.
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Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc-astfel: - : i
a) — pentru suprafete cu forma deosebitd (placi sau perefi curbi s.a.), se prevad in caietul de sarcini
pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;
b) — pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafefe plane ale elementelor), abaterile admisibile se vor
inscrie in clasele de tolerants, astfel (a se vedea anexele C si D din NE012/2):
(i) — clasa TS, I, pentru planitate;
(i) — clasa TN,|, pentru deniveldri locale.

Clasele de tolerante pentru lucrari de constructji sunt stabilite pentru categoriile de
marimi uzuale conform tabelului C1.

Nr.crt. | Mdrimea considerata Simbolul tolerantei Tabelul cuprinzénd
clasele de
toleranta

1 Cota de nivel C2 C2

2 Dimensiune, distanta TD C3a; C3b

2 Panta, inclinare TPP; TPD C4; C5

4 Rectilinitate C6 C6

5 Planitate TS CY

6 Perpendicularitate/unghi TU C8

7 Denivelare locald TN C9

2.3.10. Demontarea Cofrajelor
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o rezistenta suficienta pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.
Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +5°C, se recomanda ca durata minima de
decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghefului.
In cursul operatiilor de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli:

- desfasurarea operatiilor va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru, in cazul in
care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei
decofrate se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau
consolidare;

Toate cofrajele vor fi indepartate fara socuri sau vibratji asupra betonului.

2.3.11. Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora
1 .Verificarea cofrajelor si susiinerilor acestora se efectueaza:
a) — la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se face si receptia cofrajelor;
b) — imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueazad o noua
verificare.
1.1 Verificarea cofrajelor si susfinerilor acestora se efectueaza prin:
a) — examinare directad si masurari simple;
b) — masurari cu aparatura.
Prin masuréri se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observarea directa si masurari simple se referé la
urmatoarele:

a) — compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederileproducatorului, in ceea ce priveste:
(i) — alcatuirea de ansamblu, vizual,

(if) — tipurile de materiale si integritatea acestora, vizual, precum si analizareadocumentelor privind calitatea
acestora;

(iii) — dimensiunile, prin masurare;
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(iv) — imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurentein imbinare), vizual si, prin
solicitare cu mana, sa nu aiba joc in imbinare;

b) — agezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, faid debaza de rezemare,
precum, si intre ele, vizual — pozitie si fra spatii libere intre ele;

c) — faptul ci elementele de sustinere sau legatura punctuald (popi, contravantuiriinclinate, legaturi interioare
s.a.) sunt fixate, prin solicitare cu ména, sa nu aiba

joc, in legaturile interioare sunt corect montate, prin observare vizuala;

d) — starea de curatenie, vizual;

e) — aplicarea agentilor de decofrare, vizual,

f) — dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor

si pozitia relativé a acestora, prin masurare directa;

g) — trasarea naltimii de turnare a betonului, prin masurare directa fata de fundul

cofrajului, sau fata de alte suprafefe existente;

h) — aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul, vizual.

Verificarile cofrajelor prin masurari cu aparatura se refera la urmatoarele:

a) — cotele de nivel pentru fundul cofrajului;

b) — axele, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

c¢) — inclinarile, daca este cazul;

d) — verificari in toate punctele si sectiunile, in cazul cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereticurbi s.a.)-
NU E CAZUL.

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depasirea toleranielor
(abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate de executant.
Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie s& asigure un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si al instruirii personalului care va
executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, n intervalul de 24 de ore inainte de montarea
armaturii, dacd este cazul, precum si inainte de punerea in operd a betonului, daca inainte de aceste
operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directa si masurari simple, conform pct. anterior si,
daca se constatd neconformitafi, si prin masurari cu aparatura, dupa caz.

Receptia cofrajelor si susfinerilor acestora constad in consemnarea conformitétii lucrarilor, pe baza verificarii
efectuatd la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces verbal pentru
receptia calitativd pe faze (pentru lucrdrilor care devin ascunse), cu participarea reprezentantului
beneficiarului lucrarii si, In cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, si cu participarea proiectantului.

2.3.12. Controlul si receptia lucrarilor de cofraje
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
- preliminar, controléndu-se lucrérile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri,
- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al elementelor,
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese-verbale de receptie calitativa
a lucrérilor — cod 9. 14 -100".

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritate lucrari care
devin ascunse, astfel incéat verificarea calitaii acestora trebuie sa fie consemnata in “

Registrul de procese-verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse” incheiate intre
delegatii beneficiarului si constructorului.

In cazul fazelor determinante este obligatorie convocarea si participarea delegatului Insectiei de Stat
in Construciii si a proiectantului.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie, inainte de incheierea procesului-verbal, referitor la
faza precedenta, dacé aceasta urmeaza s& devina lucrarea ascunsa. Dac3 se constats, neconcordante fat3
de proiect sau prevederile prescriptiilor tehnice, se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere.

La terminarea executérii sdpaturilor pentru fundatii se v-a verifica, in raport cu prevederile proiectului,
pozitia in plan, dimensiunile fundatiilor.

Cu privire la verificarea cotei de fundare si a naturii terenului se vor intocmi procese- -verbale distincte.
Dupa executarea cofrajelor se v-a verifica:
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a) alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

b) incheierea corecté a elementelor cofrajelor;

c) dimensiunile interioare ale cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a se betona;

d) pozitia cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a se betona;

e) pozitia golurilor;

Dupé montarea armaturilor se v-a verifica:

a) numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor structurii;

b) distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

c) lungimea portiunilor de bare care dep&sesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente
ce se toarna ulterior;

d) pozitia tnnadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

e) calitatea sudurilor;

f) numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

g) dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

h) modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

g) pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

in cursul betonirii elementelor de constructii se vor verifica:

- datele inscrise in bonurile de transport ale betonului corespund comenzii gi nu s-a depasit durata
admisa la transport;

- conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor de probe, conform prevederilor din
normativul NE 012/2.

- sunt corespunzéitoare masurile adoptate de mentinerea pozitiei armaturilor, dimensiunilor si formei
cofrajelor;

- se aplicd corespunzator masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.

- In condica de betoane se v-a completa formularul.

3.2.1. Armarea betonului

Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze "Specificatiilor tehnice privind cerinte si criterii de
performanta pentru ofelurile utilizate in structuri din beton armat".

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cuprevederile
specificatiei tehnice ST009, iar utilizarea lor trebuie s& se conformez prevederilor aplicabile din standardele
seria SREN 1992; SREN 1994; SREN 1996; SREN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora, celor
din STO09, precum si celor din normative NE -012.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionatad trebuie sa fie identificabile in ceea cepriveste tipul si
clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la punerea in opera.
Pentru aceasta:

a) — fiecare colac, fiecare legaturéd de bare sau plase sudate, sau carcasele sudate, trebuie s& poarte o
eticheta durabild, bine atasata, care sa contina:

- denumirea producatorului;

- tipul si clasa produsului;

- numarul lotului si al colacului/legaturii;

- marcajul de conformitate;

- stampila CQ.
Tipurile utilizate curent n elementele de beton armat (caracteristicile mecanice de livrare) sunt :
- ofeluri cu profil neted OB 37 - SR EN 10034, SR 438-1:2012
- oteluri profilate PC 52 - SR 438-1:2012,SR 438/4
- s&rme rotunde trase - SR 438/
- plase sudate - SR 438/1 -2012 si SR 438-3:2012
- BST500 -

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea
domeniului de utilizare.

Documentele care insoiesc livrarea produselor trebuie sa contind cel pufin urmatoarele informatii
cuprinse in declaratia de conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie dupa acest document:

- numele si adresa producatorului;

- numarul certificatului de conformitate, atasat;

- referinte la caracteristicile produsului:
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- numarul standardului de produs;

- tipul si clasa produsului;

- dimensiunea;

- limita de curgere;

- rezistenta la rupere;

- alungirea la forfa maxima si la rupere,

- continutul de carbon echivalent pe ofel lichid;

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii.

Marcarea, livrarea, transportul,manipularea si depozitarea produselor pentru armature trebuie sa se
faca astfel, incat s& nu modifice caracteristicile acestora,

Produsele pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate
si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza coroziunea armaturii, inclusiv prin ventilarea

spatiilor;

- evitarea murdéaririi acestora cu pamant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment.

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie s& fie acoperitd cu rugind neaderenta si nici cu
substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Produsele pentru armaturi, pot fi utilizate in urmétoarele conditii:

a) — sa corespunda prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului ;

b) — s& aib3 atestata conformitatea, conform sistemului de atestare 1+, ceea ce inseamna:

(i) — sa@ poarte marcajul CE sau,

(i) — conformitatea sa fie atestatd conform prevederilor legale;

c) — executantul s& efectueze incercarile prevazute in tabelul 5 din ST009-04 si, in cazurile in care
rezultatele nu sunt corepunzdtoare, sd ia masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse
corespunzatoare.

3.2.2. Fasonarea armaturii

Inainte de a trece la fasonarea armaéturii executantul trebuie sa analizeze posibilitatea de a realiza armarea
conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si
turnarea si compactarea betonului) si sa solicite, dacd este necesard, reexaminarea, impreuna cu
proiectantul, a prevederilor din proiect;

Fasonarea armaturii se poate efectua de céatre executant (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe
santier), sau prin comandarea acesteia, de catre executant, la un prelucrator specializat in fasonarea
armaturii.

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) — se interzice fasonarea la temperaturi sub -10°C;

b) — fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;

c) — indoirea barelor se executa cu miscare lenta, cu viteza uniforma, fara socuri;

d) — diametrul dornurilor utilizate pentru Tndoirea barelor trebuie sa fie:

(i) — pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel pufin patru ori diametrul barei;

(i) — pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) — indoirea barelor cu profil periodic cu diametrul nominal mai mare de 25 mm se va executa la cald;

f) — forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor reglementarilor tehnice
aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect;

g)razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele prevdzute in
reglementarile tehnice aplicabile, precizate in proiect.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in siricta conformitate cu
prevederile proiectului.

Este interzisd, pentru elementele structurale, utilizarea metodei de a fasona si monta barele de arméaturs
in asteptare, prin indoirea acestora si montarea in cofraj, urménd ca dup3 decofrare ele s fie dezvelite prin
spargerea betonului Tn jurul lor si sa fie indreptate.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele (a se vedea anexa C din NE-012/2):
a) — la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):

(i) — domeniul panala 1,0 m: TD,VII

(if) — domeniul peste 1,0 m: TD,IX
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b) — la rectilinitate: TR,IV
c¢) — la unghiuri: TU,II

Armaturile care urmeaza a se fasona, trebuie sa fie curate si drepte. Astfel se vor indeparta eventuale
impuritsti si rugina, in special In zonele de innadire prin sudura a armaturilor.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.

Unde este indicat in plansele de armare, armaturile vor fi prevazute la capete cu carlige conform
prevederilor din proiect . Formele de cérlige utilizate sunt:

- cu Tndoire la 180° pentru barele din OB 37
- cu indoire la 90° pentru barele din PC 52 , PC 60,BST 500

Pentru efrieri si agrafe ancorarea se realizeaza prin carlige indoite la 135° sau 180° in cazul etrierilor din
OB 37 si numai la 135° in cazul celor din BST 500,PC 52 ,PC 60 .

- Indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor tipuri de bare trebuie sa se conformeze
prevederile proiectului.

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton armat
monolit sau pretumat in funciie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform proiectului.

Alegerea sistemului de innadire si Tnnadirea armaturilor prin suprapunere se fac conform prevederilor
proiectului si ale normativelor in vigoare. In functie de diametrul si tipul barelor, felul solicitarii, zonele
elementului, procedeele de innadire sunt:

- prin suprapunere,

- prin sudura,

- prin mangoane metalo-termice,
- mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita: sudura electrica prin puncte,
sudare electrica cap la cap, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise sau in cochilie, sudare
in mediu de bioxid de carbon, conform reglementarilor tehnice specifice ., in care sunt indicate si lungimile
minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo-termice) sau prin presare)
este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice.

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora numai cu avizul Proiectantului, Tnlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se
includ in Cartea Tehnica a constructiei.

Plasele sudate din sdrma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil
la armarea elementelor de suprafata in conditile prevederilor SR EN 1992-2/NA. Executarea si utilizarea
plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor prin protectia armaturii impotriva coroziunii si o conlucrare
corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de
acoperire cu beton minim.

3.2.3.Armarea betonului

Livrarea otelului beton se face insofita de certificate de calitate.

In cazul in care livrarea se face de catre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita
certificate de garaniie corespunzatoare loturilor pe care le livreaza.

Otelurile pentru armaturi trebuie safie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spaiii amenajate si
dotate corespunzator astfel incat sa se asigure:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa ce s-a facut receptionarea calitativd a cofrajelor.
Fasonarea armaturilor se face dupa o prealabild curatire

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor se face strict dupa prevederile proiectului.

3.2.4. Montarea armaturii
Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditii:
a) — cofrajele in care se monteaz& armatura trebuie sa fie receptionate si verificate imediat inaintea
inceperii montarii armaturii
b) — asigurarea conformitétii cu prevederile din proiect;
c) — asigurarea bunei desfasurari a punerii in operé a betonului;
d) — asigurarea pozitiei relative intre bare si fatd de cofraj.
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Verificarea cofrajelor imediat inainte de montarea arméturii trebuie sa asigure faptul ca acestea si-au
mentinut conformitatea, constatata la receptie, mai ales in ceea ce priveste:

a) — stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale (popi, contravantuiri, legaturi
interioare s.a.).

b) — forma si dimensiunile;

c) — etanseitatea;

d) — starea de curatenie.

Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului se refera la:

a) — crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montata
pe suprafetele orizontale/inclinate mari,

b) — crearea, in cazul armaturilor dese la partea superioar, la intervale de maximum 3,0 m, a unor
spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta;

c) — crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori indl{imea elementului.

Asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj are in vedere:

a) — legarea arméaturii la incrucisari,

b) — montarea de distantieri intre randurile de armaturi si fa{@ de cofraj.

Legarea armaturii la incrucisari se realizeazd numai cu sarma neagra, fiind interzisautilizarea sarmei
zincate, precum si fixarea cu sudura. Se utilizeaza doua fire de séarma de 1,0...1,5 mm diametru.
Legarea armaturii la incrucisari se va realiza astfel:
a) - la refele de armaturi din placi si pereti:
(i) - fiecare incrucisare, pe doua randuri de Tncrucisari marginale, pe intregul contur;
(i) — restul Tncrucisarilor, Th cadmp, se vor lega in sah, din doua Tn dous;
b) — la retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucigarile;
c) — la grinzi si stélpi:
(i) — toate Tncrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;
(i) — Incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din doua in doua;
(ii) — barele inclinate se vor lega, Tn mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se
incruciseaza;
(iv) — etrierii si agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate Tncrucigarile
cu barele longitudinale

Distantierii Tnire réndurile de armatura se vor monta n urmatoarele conditji:
a) — la retele de armaturi din placi si pereti:
(i) — distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau de agrafe (I pereti)
confectionate din bare din otel si legate de barele din cele doud refele intre care se
monteaza, astfel incat sa fie rezistente si stabile |a solicitérile de la punerea in opera a
betonului;
(i) — dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m2 in campul refelelor la placi si pereti,
si de cel putin 4 buc/m2 la retelele placilor in consol3;
b) — la armatura dispusa pe doua sau mai multe randuri (de reguld, in grinzi) distantierii pot fi cupoane
de bare din ofel, cu diametrul corepunzator, montati la cel mult 2,0 m intre ei si legati de barele intre care
sunt amplasati.

Distantjerii fa{a de cofraj asiguré grosimea acoperirii cu beton a armaturii si, prin aceasta, au un rol
esential in ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat.
Montarea distantierilor fatd de cofraj se face in urmatoarele condiii:
— valoarea nominald a acoperirii cu beton (Cnom), pentru fiecare categorie de elemente in parte
(fundatii, grinzi, stalpi, placi, pereti s.a.).
a) — se interzice utilizarea ca distantieri faté de cofraj a cupoanelor din bare din otel;
b) — se pot utiliza urméatoarele tipuri de distantieri:
() —prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzitoare, previzute cu
mustati din s&rma neagra pentru legarea pe barele de armatura;
(if) — confectionati special, din material plastic;
c¢) - amplasarea distantierilor fa{d de cofraj se va face astfel:
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(i) — cel putin 2 buc/m? de placa sau perete; : :
— cel putin 1 buc/m, in doud périi ale aceleiasi laturi, pe fiecare laturd, la grinzi si stalpi.
Clasele de tolerantd la montarea armaturii sunt urméatoarele (a se vedea anexele C si D din
NEO12):
a) — la distantele dintre barele de armatura:
(i) — la fundatii: TD,IX, dar nu mai mult de £10 mm;
(i) — la placi si perefi: TD,VIIl, dar nu mai mult de +5 mm;
(iii) — la stalpi si grinzi: TD,VIII, dar nu mai mult de £3 mm;
(iv) — pentru etrieri, agrafe si frete: TD,IX, dar nu mai mult de +10 mm;
b) — la acoperirea cu beton a arméturii, fatd de dimensiunea nominald (cn), in funciie de inaltimea
elementului (h), abaterile admise sunt:
(i) —h =150 mm; - 10/ +10 mm;
(i) — h =400 mm: - 10/ +15 mm;
(iii) — h = 2500 mm: - 10 / +20 mm
cu urmatoarele mentiuni:
- pentru valori intermediare ale inaliimii se va interpola liniar;
- la fundatii si elemente din beton in fundatii acoperirea poate fi sporitd cu 15 mm.

Conform normativului NE 012, abaterile limita la armaturi pentru betonul armat sunt:
La lungimea segmentelor barei fasonate si la lungimea totald din proiect:

-sub1m +/- 5 mm.

- intre 1-10 +/- 20 mm.

- peste 10 m +/- 30 mm.
Distanta intre axele barelor:

- la placi +/- 5 mm.

- Intre etrieri +/- 10 mm.
La grosimea stratului de protectie:

- la placi +/- 2 mm.

- la grinzi +/- 3 mm.

Legarea armaturilor

Arméaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, ludndu-se masuri care sa asigure mentinerea
acestora in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre);

innadirea barelor de armétura

Innadirea barelor de armatura se poate realiza Th urmatoarele moduri:

a) — prin petrecere;

b) — prin sudare;

c) — prin alte metode (cu manson si filet, specifice barelor cu profil periodic s.a.).

Innadirea barelor de armaturd prin petrecere se face conform prevederilor proiectului inceea ce
priveste:

a) — cu spatiu intre bare sau prin juxtapunere si legare;

b) - pozitia innadirilor Tn elemente;

¢) — lungimea de petrecere (Ipa), faid de care trebuie prevazutd abatereaadmisibild negativa, dar nu
mai muAIt de —0,06 Ipa.

Innadirea barelor de armatura prin sudura poate fi realizatd, de regulad, prin sudare electrica, in mediu
normal sau de bioxid de carbon, in urmatoarele moduri:

a) — prin suprapunere;

b) — cu eclise;

c) - cap la cap cu topire intermediara;

d) — cap la cap, in cochilie;

e) — cap la cap, in semimanson de cupru.

Executarea inn&dirilor prin sudura, inclusiv privind calificareaa sudorilor, precum si verificarea calitatji
acestora (abateri admisibile, defecte admisibile s.a.) se vor face conform prevederilor reglementarilor tehnice
specifice.

Innadirile barelor de armaturd prin alte metode, se va adopta cu avizul proiectantului, care va
prevedea si conditii specifice, dupa caz.

Se vor prevedea:

Armaturile vor fi montate in pozitia prevézuta in proiect ludndu-se masuri care sa asigure mentinerea

acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre etc.). Se vor prevedea:
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- cel putin patru distantieri la fiecare m? de placa sau perete;
- cel putin un distantjer la fiecare m de grinda sau stalp pentru O12 mm si cel putin 2 dlstantler pentru
0 <10 mm;

- cel putin un distantier intre randurile de armatura la fiecare doi m de grinda in zona de armatura pe

doua sau mai multe randuri.

In cazul pl3cilor cu grosime mai mare de 40 cm si al armaturilor cu 0 > 14 mm, se admite depasirea

distantelor mentionate, cu conditia asigurarii pastrarii pozitiei armaturii.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioard a placilor, se vor folosi capre din
otel beton, sprijinite pe armatura inferioara sau pe distantieri si dispus intre ele la distanta de maximum 1 m.
(1 buc/m?) in cAmp, respectiv de maximum 50 cm 4 buc/m?) in zonele de consola.

Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor de otel beton.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudurd sau legaturi cu s&rma de
armatura elementului, sau vor fi fixate de cofraj, astfel incét s se asigure mentinerea pozitiei lor in tot timpul
turnarii betonului.

La ncrucisari, barele de armare trebuie sé fie legate intre ele prin legaruri de s&rma neagra sau prin
sudurd electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza doua fire de sarma de @ 1-1,5 mm.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doud randuri de
incruciséri marginale pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate din 2 in 2 Tn
ambele sensuri (in sah). La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile
etrierilor, sau cu ciocurile agrafelor.

Restul incrucigarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor, pot fi legate numai in sah (cel
putin din 2 in 2).

Barele inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu de primii etrieri cu care se incrucigeaza.

Tolerante de executie.

Abaterile limitéd admise la fasonarea si montarea armaturilor sunt:

> +/- 5 mm. pentru armaturile mai mici de 1 m din fundafii, pereti, stalpi, grinzi, placi.

» +/- 20 mm pentru armaturile de lungime intre 1 — 10 m din fundatji, pereti, stalpi, grinzi, placi,

» +/- 30 mm pentru armaturile de lungime mai mare de 10 m din fundatii, pereti, grinzi, placi, stalpi.
» +/- 3d la lungimea de petrecere la inadiri prin sudare.

Plase sudate.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fard contact direct cu pamantul, pe loturi de
aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incércarea, descércarea si transportul plaselor sudate se v-a face cu grija, evitandu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

in cazul in care, plasele sunt acoperite cu rugind, aceasta se v-a inlatura prin periere in cel putin 5
zone de cate minimum 20 cm, pentru fiecare bara care intra in alcatuirea plasei, zonele de indepartare a
ruginei vor fi cat mai uniform distribuite Tn lungul barei. Innddirea barelor se face in conformitate cu
prevederile proiectului.

Piese inglobate in beton:

1. Piesele inglobate in beton pot fi confectionate in ateliere proprii, prin comanda la
furnizori, sau procurate de pe piata, conform prevederilor din proiect, care trebuie s & contind

toate datele necesare pentru aceasta. O categorie deosebitd de piese inglobate in beton o
constituie profilele de etansare care se monteaza la rosturile din beton.

2. Piesele inglobate in beton se receptioneaza calitativ, conform prevederilor proiectului,avand in
vedere, in mod deosebit, condiiile privind executarea sudurilor, daca este cazul (tipul de sudur3,
lungimea si grosimea cordoanelor de sudura  s.a.), Intocmindu-se process verbal de receptie calitativa
pe faze (pentru lucrari care devin ascunse). In cazurile Tn care sunt piese inglobate asemenea, avand
pozitii diferite sau fiind montate n elemente diferite, se va asigura trasabilitatea acestora, de la
procurare/livrare si pana la montare.

3. Montarea pieselor inglobate in beton se face cu respectarea urmatoarelor conditii:
a) — asezarea In pozifie corespunzatoare, in limita abaterilor admisibile prevazute in proiect, in ceea ce
priveste:

(i) —amplasarea fatd de axele elementului;
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(i) — amplasarea fata de suprafata elementului;

(iii)— cota de nivel, daca este cazul;

(iv) — pozitia, in cazurile in care piesele inglobate nu sunt simetrice;

b) — fixarea sigur, pe cofraj sau pe elemente rigide independente, cu exceptia cazurilor in care:

(i) — piesele fac parte din carcasa de armaturé, care trebuie amplasata si fixata corespunzator;

(i) — acestea sunt profile de etangare, care trebuie sé fie fixate corespunzator, fara a fi degradate sau
deformate de armaturile din zong;

c) — etansarea corespunzétoare, in cazurile in care piesele Tnglobate au goluri in care nu trebuie sa intre
beton sau lapte de ciment;

d) — indepartarea zgurei de pe suduri (a se vedea pct. 10.2 din NE012/2) si verificarea starii de curaienie,
mai ales sub aspectul aderentei partilor in contact cu betonul.

Dupa montarea pieselor care se inglobeaz& in beton se face receptia acestora, prin verificarea
indeplinirii conditiilor prevazute la pct.10.3 din NE012/2 si a documentelor de receptie conform pct.10.2, si se
incheie proces verbal de receptie calitativa a lucrérilor, care devin ascunse.

In cazurile in care de la aceasta receptie si pana la punerea n operd a betonului a trecut o perioada
mai lungd, se va face o noud verificare, imediat Tnaintea turndrii betonului,mai ales in ceea ce priveste
pct.(b), (c) si (d) de la pet. 10.3 din NE012/2.

Verificarea si receptia armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:

a) — la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etap de lucru, cand se face si receptia lucrarilor;

b) — imediat inainte de punerea in opera a betonului, cand se efectueaza o noua verificare.

Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare directd si masurdri simple,care se refera la
urmatoarele:

a) — tipul, clasa si trasabilitatea produselor, prin observarea vizuald si confruntarea cu documentele
privind produsele respective;

b) — diametrele, si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile, prin masurare directa, in cel
putin doua sectiuni, Tn fiecare zona in care armarea diferd,o atentie deosebita fiind acordata distantei fata de
cofraj (acoperirea cu beton);

c) — pozitia si aspectul innadirilor, prin observarea vizuald si masurarea directd, cu urmatoarele
precizari:

(i) — pentru Tmbindrile sudate sau realizate prin alie metode, executate in atelier (de catre
executant sau prelucrator), se vor lua In considerare documentele de receptie care trebuie sa fie
intocmite la atelier;

(i) — pentru cele executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele de receptie
intocmite de executant, dupa realizarea innadirilor respective;

d) — legarea armaturii la Tncrucisari si existenfa distantierilor, prin observare vizuald si aprecierea,
inclusiv prin solicitare cu méana, a stabilitatii carcasei de armatura si a fixarii distantierilor;

e) - starea armaturii, prin observare vizuald si masurare, dupa caz, privind:

(i) — curatenia: suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperitd de materii care impiedica aderenia
(p@mant, substante grase s.a.);

(ii) — coroziunea, pentru care se aplicd urmatoarele conditii:

- se accepta starea existenta in cazurile in care arméatura

prezintd rugind superficiald neaderenta (brun-roscatd), care se curdtd usor prin stergere, sau
rugind superficiald

aderenta (brun-rogcatéd sau neagra), cu aspect mat, rugos;

- se masoara adancimea zonelor cu coroziune localizata (puncte, pete), sau cu rugina in straturi
care se desprind

prin lovire, dupd curdfarea ruginii, urmand ca:

- Tn cazul in care reducerea secfiunii este mai mica decét cea corespunzatoare abaterilor limita
admisibile negative, pentru diametru, se poate accepta starea existents, cu avizul proiectantului;

- In cazul in care reducerea seciiunii este mai mare, se refuza receptia armaturii.

Evaluarea starii arméturii Tn cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd sau in straturi, prin
masurarea reducerii secfiunii, trebuie facuta in zonele in care coroziunea este vizibil avansats, in cel putin
trei sectﬁiuni ale fiecarei bare de armaturd. In cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform
celor aratate mai Tnainte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va
dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea arméturilor, la fasonarea acestora,
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fnainte de montare.

Receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformitétii acesteia cu proiectul si prevederi!e
reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificérii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie
calitativi pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii
si, pentru armatura elementelor structurale, si a proiectantului.

Verificarea armaturii se face din nou, in intervalul de 24 de ore Tnainte de punerea in opera a betonului,
conform pct.. de mai Thainte.

Stratul de acoperire.
Grosimea minima a stratului de acoperire se stabileste prin proiect si se determina functie de:
- tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor
- clasa betonului, gradul de rezistenta la foc.
Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate farad agresivitate chimica respecta
prevederile NE012 , iar in medii cu agresivitate chimica respecta reglementarile tehnice speciale.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor va respecta prevederile proiectelor de executie
cu abateri de —2 - +4 mm, cénd in proiect nu se indicd grosimea stratului de acoperire, se vor respecta
prevederile din normativul NE 012/99 si anume:
> 25 mm pentru grinzi cu indl{imea > 250 mm;

» 25 mm pentru stalpi;
> 35 mm pentru fundatii cu strat de egalizare (armatura inferioara);
> 50 mm pentru fundatii, stalpi, grinzi Tn contact cu pamantul;
> 15 mm pentru etrieri sau armaturi transversale din carcase sudate.
Inlocuirea armaturilor cu bare, din alt tip de otel decét cel prevazut in proiect, se v-a efectua numai cu
avizul proiectantului ;

3.2.5 Prepararea si transportul betonului

Livrarea betonului proaspat va fi conform prevederilor aplicabile din NEO12-1

Betoanele se vor amesteca cu agitatoare mecanice adecvate, in nici un caz, amestecarea nici unei sarje de
beton nu se va face mai putin de doua (2) minute. Capacitatea unei sarje va fi de asa natura incat sa asigure
livrarea continua a betonului la amplasament.

Betonul care a inceput sa se intdreasca nu va fi reamestecat cu beton proaspat, cu sau fara adaugare
de apa.

In nici un caz nu se va folosi un astfel de beton, Tnainte de a fi reincarcatd intreaga cantitate din
tamburul amestecator va fi descarcatd. Tamburul amestecator va fi curatat inainte de a schimba proportia de
betoane sau la terminarea amestecarii.

Pentru fiecare sarja se vor nota urmatoarele date:

- tipul betonului,

- greutatea agregatelor si cimentului,

- cantitatea de apa adaugata,

- timpul de amestecare,

- timpul dupa care s-a descarcat sarja,
- tipul si cantitatea aditivilor.

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentelor sau contaminarea betonului.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, jgheaburi
sau tomberoane.

In caz de ploaie sau arsitd, cand betonul se transporta cu autobasculante pe distante mai mari de 3 km,
suprafata libera a betonului trebuie protejata, pentru a evita evaporarea sau aportul de apa datorita intemperiilor.

Durata maxima posibila de transport se va stabili in functie de compozitia betonului, astfel incat s3 se
evite inceputul de priza.

Prepararea betonului este indicat s& se faca in statii centralizate.

Betonul trebuie pus Tn lucrare Tn maxim 15 min., de la aducerea lui la punctul de lucru.

Este recomandat, ca betonarea sé se execute fara intrerupere.

La placi restul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistent3 sau cu latura cea mai mica si situat3
ntre 1/5 si 1/3 din deschidere.

In cazul depasirii timpului de 2 ore de la preparare pana la punerea in opera trebuie luate masuri

zuplimentare de curétire a rostului, indepartarea betonului ce nu a fost bine compactat si a pojghitei de lapte
e ciment.

pag. 34



Reguli generale de betonare

Lucrérile de betonare se vor face sub supravegherea strictd a sefului punctului de lucru.

Betonul trebuie s3 fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare, se
admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica de o

ora.

3.2.6 TURNAREA BETONULUI
3.2.6.1 Pregatirea pentru turnare
Punerea in oper a betonului va fi condus& nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care

are urmatoarele obligatii:
a) — sa aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

(i) — starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul

(i) — starea armaturii, verificare efectuatd conform subcap. 3.2.5;

(iv) — starea pieselor inglobate in beton;

(v) — starea rosturilor de turnare, daca este cazul,
b) — sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare) avand in vedere:

(i) — prevederile privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare in

statii proprii, se face in conformitate cu prevederile SREN 206-1; SREN 13510; NE012-1 si avand in vedere

eventuale alte conditii precizate in proiect.;

(ii) — planificarea livrarilor;

(iii) — eventuale alte conditii
c) — s& verifice faptul c& sunt asigurate conditiile corepunzatoare pentru transportul betonului la locul de punere in
opera, precum si mijloacele, facilitdtile si personalul pentru punerea in operé a betonului, inclusiv cele necesare in
caz de situatii
neprevazute;

Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1;

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai dupa indeplinirea urmatoarelor condifii:

-sunt Tntocmite procedurile pentru betonare si s-au stabilit si instruit formatiile de lucru in ceea ce priveste
tehnologia de executie si masurile privind securitatea muncii si PSI;

-au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

-daca, de la montarea armaturilor a trecut o perioada mai mare de 6 luni, se va intocmi o comisie alcatuita din
Beneficiar, Antreprenor, Proiectant si reprezentantul ISC care va decide oportunitatea expertizarii armaturii;
-suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi spalate si
curatate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

-nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna etc)

-in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii;

-sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor
prevazute pentru betonul proaspat.

Se interzice Inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate mai sus.

Dupéa caz, se pot adauga si alte masuri, care vor fi stabilite de catre proiectant.

Betonarea diferitelor elemente :

Betonarea fundatiilor. La executarea fundatiilor de beton si beton armat se vor respecta si
prevederile cuprinse la cap.6 din Normativul C.140/86, la cap.10 din Normativul P.10-86. La executarea
fundaiilor vor fi avute in vedere urmtoarele:

- Materialele intrebuintate trebuie sa corespund indicatiilor din proiect si prescripiilor din standardele
si normele de fabricaie Tn vigoare;

- Executia fundatiilor nu poate sa inceap daca nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii de fundatie.

Fundatia se va executa, pe cat posibil, fara intrerupere pe distana dintre doua rosturi de tasare, in
cazul cand aceasta conditie nu a putut fi respectat se va proceda conform prevederilor de la “Rosturi de
lucru”, avandu-se in vedere si urmatoarele:

e durata maxim admis a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua masuri
speciale la reluarea betonarii, vafi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de ciment
folosite (cu sau fara adaosuri); in cazul in care rostul de lucru din fundaie nu poate fi
evitat, acesta se va realiza vertical, la o distan de 1,00m de marginea stalpului;
suprafata rostului de lucru va fi perpendicular pe axa fundatiei sicanat sau vertical .
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3.2.6.2

e pe toata inaltimea; turnarea benzilor de fundaie se va face in straturi orizontale de 30-50cm,
iar suprapunerea stratului urmator superior de betoane se va face obligatoriu inainte de
inceperea prizei cimentului din stratul inferior; nu se admit rosturi de turnare inclinate la
fundatii, cuzineti, pungi de fundatie,

e betonarea si vibrarea facandu-se fara intrerupere; nu se admit rosturi de lucru Tn fundatiile
izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de eforturi; la constructiile in care fundatiile
sunt executate longitudinal, se va urmari ca fiecare in parte sa fie tumat fara intrerupere,
trecerea la urmatoarea banda de fundatie facdndu-se dupa ce turnarea benzii precedente a
fost terminata; reluarea turnarii se va face dupa pregatirea suprafetelor rosturilor; suprafata
rostului de lucru trebuie sa fie bine curata si spalata abundent cu apa,

e imediat inainte de turnarea betonului proaspat; in cazul intreruperilor cu durate mai mari,
tratarea suprafetelor betonului intarit va fi:

1. udarea indelungat (8-10ore) Tnainte de inceperea betonarii; curatirea cu peria de sarm,
jet de aer etc. Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire a se reduce
deformaiile de contractii, se va mentine umiditatea betonului in primele zile dupa
turnare, protejand suprafetele libere prin: acoperirea cu materiale de protectie
(prelate, rogojini etc); stropirea periodic cu ap, care va incepe dup 2 pan la 12 ore de
la turnare, n functie de tipul cimentului utilizat si temperatura mediului. Temperatura
minim la care se va proceda la stropire va fi +5C.

2. Executarea rosturilor de tasare se va frata ca o lucrare ascunsa si se va receptiona de
catre reprezentantul beneficiarului, In timpul executiei sale, incheindu-se un proces
verbal de lucrari ascunse. Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe
talpa fundatiei;

Reguli Generale pentru Turnarea Betonului

La turnarea betonului trebuie respectate regulile generale, care pot fi completate cu prevederi
suplimentare din anexa V.1 a B.C. 8-9/99:

>

Y V ¥V ¥

cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
udate cu apa cu trei ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in
denivelari va fi inlaturata;

suprafetele de beton turnat anterior si intarit care vor veni in contact cu betonul proaspat sunt
curatate de pojghita de lapte de ciment, nu prezintd zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doué betoane;

in cazul fundatiilor sunt prevdzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat
acestea s& se acumuleze in zonele care urmeazad a se betona, din mijlocul de fransport
descarcarea betonului se face in bene, pompe, jgheaburi sau direct in lucrari,

daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazé in limitele de lucrabilitate
admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea Iui n lucrare;

fnaltimea de cadre liberad a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m, in cazul elementelor cu
|atime de maxim 1—1,5m.

betonul trebuie sa fie réspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de 50 cm inal{ime si turnarea inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat
anterior;

se vor lua masuri peniru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazuta daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnari;

se va urmari cu atentie inglobarea completa a armaturilor, respectédndu-se grosimea stratului de
acoperire, conform proiectului;

nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii n timpul betondrii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

in zonele cu arméaturi dese se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin
Indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel,concomitent cu vibrarea lui;

se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luéndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonérii se va face pe podine, astfel
rezemate Tncat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat;

betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesars luarea unor
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masuri speciale la reluarea turnérii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului: aceastd duratd se va considera de 2 ore de la prepararea betonului, n cazul
cimenturilor cu adausuri si respectiv 1,5 ore, Tn cazul cimenturilor fara adaos;

» betonarea elementelor de fundatii din beton armat se v-a face pe un strat de egalizare de 5 cm
grosime;

» betonarea grinzilor si a placilor se va face cu respectarea urmatoarelor precizari suplimentare;

> turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1....2 ore de |a terminarea turnarii stalpilor sau a
peretilor pe care reazema;

> grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp; se admite creerea unui
rost de lucru la 1/5....1/3 din deschiderea pl&cii si turnarea ulterioara a acestuia;

Alte prevederi generale:

- temperatura betonului proaspét la inceperea turndrii trebuie sa fie cuprinsa intre +5°C si
+20°C; in perioada de timp friguros, cand exista pericol de inghet, betonarea este
permisd daca temperatura betonului la descarcare va fi de minim +15°C, iar temperatura
betonului in stratul de suprafatd si de profunzime, la o adancime de 10 cm, pe toata
durata prizei si Tn urmatoarele 3 zile de intérire va fi mentinuta la minim +5°C.

- in perioada calduroasa a aerului (mai - octombrie) temperatura betonului proaspat nu
trebuie s& depaseasca +20°C;

-inainte de turnarea betonului toate cofrajele vor fi curdtate cu aer comprimat pentru a indeparta
murdaria sau orice materiale strdine, operatie dupd care cofrajele de lemn, betonul vechi sau
zidriile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat
inainte de turnarea betonului;

-betoanele vor fi manevrate, turnate si compactate in asa fel incat sa nu fie deranjate cele turnate
si compactate anterior si s& nu apara nici o segregare.

-din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare, daca Tnéltimea de turnare nu depagesste 3 m;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare prezintd segregari sau nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise, va fi refuzat sau se admite imbunéatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant;

-insltimea de cadere libera a betonului trebuie sa fie maxim 3 m. Pentru inalfimi mai mari se pot folosi
jgheaburi sau alte mijloace de turnate adecvate. Jgheabul de turnare a betonului se va sustine cu un
suport vertical sau orizontal;

- betonarea elementelor cofrate pe naltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun;

- betonul trebuie sa fie uniform réspandit in lungul elementului Tn straturi orizontale de maximum 50 cm, iar
turnarea noului strat sa se faca nainte de inceperea prizei betonului turnat anterior. Nu se accepta
turnarea betonului peste beton intarit, cu exceptia rosturilor de turnare dinainte hotarate;

-se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta; in caz contrar, ele vor fi corectate Tn timpul turnarii;

- se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton in conformitate cu prevederile proiectului;

- este interzisa asezarea vibratorului pe armaturi;

- In zonele cu armaturi dese se va urmari umplerea completa a sectiunii cu beton;

-se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerea acestora; in cazul
cedarii sau deplasarii lor, se vor lua masuri de remediere,

- este interzisa circulatia muncitorilor direct pe armaturi sau pe betonul proaspétcirculatia muncitorilor si

utilajului de transport Tn timpul turnarii se face pe

podine astfel rezemate, incat s nu modifice pozitia armaturii;

- betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

-durata maxima admisa a Tntreruperilor de betonare este de 2 ore - in cazul cimenturilor cu

adaosuri si/sau aditivi si 1,5 ore Tn cazul cimenturilor fara adaosuri si/sau aditivi.

Pentru betoanele puse in operd, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta la zi condica de betoane,
care trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:

a) — datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
catre executant;

b) — locul unde a fost pus betonul in lucrare;
c) — ora inceperii si termindrii turnarii betonului;
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d) — temperatura betonului proaspat
e) — probele de beton prelevate si epruvetele turnate, si modul de identificare acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;
f) — masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;
g) — eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii s.a.);
h) — temperatura mediului ambiant;
i) — personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

Datele din condica de betoane trebuie s& asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si
pana la punerea lui Tn opera.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face respectandu-se
urméatoarele prevederi suplimentare:

a) - in cazul elementelor cu indltimea de maximum 3 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenita de
grosimea redus& a elementului sau de desimea arméturilor, se admite cofrarea tuturor fefelor pe
intreaga inaltime si turnarea pe la partea superioara a elementului;

b) - in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3,00 m, se adopté una din solutiile:

(i) - cofrarea unei fete pe maximum 1,00 m inéltime si completarea cofrajului pe masura turnarii;

(ii) - turnarea conform subcapitolului anterior compactarea facandu-se prin ferestrele laterale sau din
interiorul elementului;

c) - in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inalfime, iar pe
cealaltd fata, pe inaltime de maximum 1,0 m, completéandu-se pe masura turnarii;

d) - primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de
executare a lucrarilor si nu va depasi indltimea de 30 cm;

e) - nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului;

Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi suplimentare:

a) - turnarea grinzilor si a placilor incepe dupd 1... 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau a
peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

b) - grinzile si placile care sunt in legatura se toarna, de reguld, in acelasi timp; se admite crearea
unui rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia;

c) - la turnarea placii se folosesc reperi dispusi la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii placilor prevazuta in proiect;

Turnarea betonului in structuri in cadre se face dand o deosebitd atentie zonelor de la noduri,
pentru a asigura umplerea completd a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune
este cel putin egala cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:
a) - pentru asigurarea calitafii lucrarii este necesar sa se adopte masuri speciale la stabilirea
compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare. Astfel, in scopul reducerii eforturilor din temperatura
si contraciie la stabilirea compozitiei si prepararii betonului se urmareste:

- adoptarea unui tip de ciment cu caldura de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si un
dozaj cat mai scazut, folosind Tn acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu dimensiuni cat
mai mari;

- asigurarea unei temperaturi cit mai scazute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiald, folosirea de apa rece, fulgi de gheata etc;

b) - turnarea betonului In elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor
din figura 2. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,50 m, daca
volumul acestora depageste 100 m?,
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Figura 2 — Tumarea betonului in elemente masive. In strat continuu, sau in repte
{directia de turnare este de la stanga spre dreapta)

3.2.6.3 Compactarea betonului.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, funciie de consistenta
betonului, tipul elementului etc., dar numai atata timp céat este lucrabil. in general compactarea mecanica a
betonului se face prin vibrare.

Vibratoarele vor avea dimensiuni si putere adecvate si vor fi manipulate de operatori instruiti si
experimentati si vor fi mentinute in buna stare de functionare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul) numai in cazul in care nu se poate efectua compactarea
mecanica si anume:

- dimensiunile sectiunii si desimea armaturilor nu permit vibrarea mecanica;

- Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in anexa V.2 a B.C. 9-9/1999.

Compactarea mecanica a betonului se v-a face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel cu ciocanirea cofrajelor) in

urmatoarele cazuri:

» introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor si nu se pote aplica

eficient vibrarea externa;

» Intreruperea functionarii vibratorului (defectiune, Tntrerupere de curent electric, etc) caz in care

betonarea trebuie sa se continuie pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

» vibrarea interna este principalul procedeu de compactare a betoanelor monolite.

Durata de vibrare optima se situeaza intre minim 5 sec si 30 sec. in funciie de lucrabilitatea betonului

si tipul vibratorului utilizat.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste cd vibrarea s-a terminat, sunt urmatoarele:

» betonul nu se mai taseaza;

> suprafata betonului devine orizontalad si usor lucioasa;

» inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului;

Distanta dintre dou& puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este maximun 1,0 m

reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea arméaturilor;

Grosimea stratului de beton supus vibrarii, trebuie sa nu depaseasca % din lungimea capului vibrator

(buteliei) la compactarea unui nou strat, butelia trebuie s& patrundd 5-15 cm n stratul compactat anterior.

VIBRAREA - de adancime optima se situeaza intre durata minima de 5 sec. si durata maxima de 30

sec., in functie de lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat.

Vibrarea de suprafata se foloseste in cazul placilor de beton, durata vibrarii se recomanda a fi de 30-
60 sec.

3.2.6.4 Rosturi de lucru (de turnare).

Dgca es_te posibil, se vor evita rosturile de lucru, betonarea facandu-se f&rd intrerupere la nivelul
respectiv sau intre doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita
prin proiect sau procedura de executie.
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Numarul rosturilor de lucru trebuie sa fie minim pentru a se inl&tura riscul de diminuare a impermeabilitafii
in rost. Ele trebuie s3 fie localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi mari in
timpul exploatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele cerinte (cu completari privind
stabilirea pozitiei rostului - anexa IV din B.C. 9-9/1999):

- suprafata rostului de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculara pe axa acestora, iar la placi si perefj,
perpendiculara pe suprafata lor;
- armaturile vor traversa rosturile de turnare.
Tratarea rosturilor de lucru se face astfel:

- dup3 cea. 4 ore de la terminarea prizei (6-8 ore de la terminarea betonarii) se spala suprafata
betonului proaspat cu jet de apa sub presiune si aer comprimat pentru a indeparta stratul superficial de
mortar si lapte de ciment, fir4 a se disloca piatra din beton, iar suprafata sa fie cat mai rugoasa;

- in cazurile exceptionale, in care operatia nu s-a executat in timp util, dupd minim 2 zile de la turnare
se procedeaza la o spituire usoara pentru indepartare laptelui de ciment si aparitia granulelor de piatra.

in masura in care, este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat

v v oA

betonarea sa se faca fard intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare;

La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta urmatoarele reguli;

> la stalpi se vor prevedea rosturi numai la bazg;

» 1n cazul unor tehnologii speciale se admit rosturi la 3-5 cm sub grinda sau placa. La grinzi daca
din motive justificative nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de moment
minim zona fierului ridicat;

» 1n cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasé la 3-5 cm sub nivelul inferior
al placii;

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele reguli:

> suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la placi si
pereti, perpendiculara pe suprafata lor;

> suprafata rostului de lucru va fi bine curdfatd, indepartdndu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment;

> 1n rosturile verticale care nu au fost realizate cu tabld expandata,suprafata acestora se va prelucra
prin spituire(exceptand placile);

> Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalata cu apa.

3.2.6.5 Tratarea betonului dupé turnare.

Pentru a se asigura conditiile favorabile de intarire si de a se reduce deformatiile de contractie, se va
asigura mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare (cu exceptia recipientilor pentru lichide),
protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de proteciie,;

_- stropirea periodica cu apa;

In cazul recipientilor pentru lichide mentinerea umiditatii betonului v-a fi asigurata 14-28 zile, in functie
de anotimp si conditiile de expunere.

Tratarea suprafefei betonului, pentru evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa
caz, Impermeabilitatea daca este cazul si asigurarea durabilitatii, in functie de clasele de expunere, trebuie
sa facd obiectul unor caiete de sarcini, intocmite de proiectant, pe baza cerinfelor beneficiarului lucrarii.

Acoperirea cu materiale, de protectie se v-a realiza cu prelate, rogojini, strat de nisip, etc. Aceasta
operatie, se v-a face de indatad ce betonul a cépétat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la
suprafata acoperitd. Materialele de protectie vor fi mentinute permanent Tn stare umeda.

Stropirea cu apa va incepe dupa 2-12 ore de la turnare, in functie detipul de ciment utilizat si
temperatura mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficent de intérit pentru ca prin aceasta operatie sa
nu fie antrenata pasta de ciment;

Stropirea, se v-a repeta la intervale de 2-6 ore in asa fel, incat, suprafata betonului s& se mentina
permanent umeda.

In cazul in care temperatura mediului, e mai mica de +5° C, nu se va prevedea la stropirea cu ap3, ci
se vor aplica materiale de protectie.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena.

Tratarea si protejarea betonului dupa turnare sunt obligatorii si trebuie sa inceapa cét mai curand posibil

dupa compactare, durata acestora fiind functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu si conditiile
de expunere Tn perioada de serviciu.
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Pana la intarirea completd, betonul va fi protejat de efectul vantului, soarelui; temperaturii sau
variatiilor de temperatura, incarcarii premature sau impactului, agresiunii apelor subterane sau altor cauze
adverse.

Suprafetele vor fi protejate cu {esaturi, nisip, pelicule de protectie sau alte materiale adecvate, care
vor fi In contact cu betonul si care vor mentine umiditatea prin stropire cu apa..

In lipsa unor date referitoare la compozitia betonului, conditile de expunere in timpul duratei de serviciu a
constructiei, pentru a asigura conditii favorabile de ntarire, se va mentine umiditatea timp de minim 7 zile dupa
turnare.

3.2.6.6. Decofrarea

Pariile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupd ce betonul a atins o rezistenta de minimum
2,5N/mm?2, astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Cofrajele fetelor interioare la placi si grinzi se vor indeparta, mentindnd sau remontand popi de
sigurantd, atunci cand rezistenta betonului a atins faid de clasa urmatoarele procente:

-70% pentru elementele cu deschideri de maximum 6m;
-85% pentru elemente cu deschideri de 6m;

Popii de sigurantd, se vor indeparta atunci cand rezistenia betonului a atins clasa, urmatoarele
procente:

-95% pentru elemente cu deschideri de maximum 6m;
- 110% pentru elemente cu deschideri de 6-12m;
- 115% pentru elemente cu deschideri mai mari de 12m.

Stabilirea rezistenfelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se va face prin
incercarea epruvetelor de control pe faze, confectionate Tn acest scop si pastrate In conditii similare
elementelor in cauzad conform prevederilor din STAS, sau prin incercari nedistructive. In lipsa incercarilor,
pentru cazurile curente se vor respecta termenele minime indicate in tabelele de mai jos, {indnd seama de
temperatura medie din perioada de ntarire a betonului.

Decofrarea v-a fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru, in cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregate, etc) se va sista demontarea elementelor de sustinere
pana la aplicarea masurilor de remediere.

Sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme;

Decofrarea se v-a face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce
se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.

In cazul constructiilor etajate avand Tnaltimi mai mari de 3 m se vor l3sa sau remonta popi de siguranta

care vor fi mentinuti conform prevederilor din tabelul 6.3, iar poziia acestora se recomanda a se stabili astfel:
» la grinzi avand pana la 6m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora, la deschideri
mai mari numarul lor se va spori astfel incat distan{a dintre popi sau de la popi la reazem sa nu

depaseasca 3 m;

> la placi se va Iasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin unul la 12 m? placa;
» intre diferitele etaje, popii se vor aseza pe céat posibil unul sub altul.

Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat unul sub altul care se
cofrezé sau se betoneaza.

Dupé decofrarea oricarei parii de construciie, se va proceda de cétre conducatorul punctului de lucru;
delegatul beneficiarului si de catre proiectant, la o examinare améanuntitd a tuturor elementelor de rezistenta
ale structurii incheindu-se proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrérilor, precum si eventualele
defecte constatate.

Abaterile maxime admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt prevazute in
normativul NE 012/99.

Decofrarea se face dupd@ determinarea rezistentelor la care au ajuns parile de constructie,
determinari care se fac prin incercarea epruvetelor de control.

Sustinerile cofrajelor se desfac ncepand din zona centrald a deschiderii elementelor si continuind simetric
catre reazeme.

La decofrarea oricédrei parti se va verifica:
» aspectul elementelor, semaldndu-se dacéd se italnesc zone de beton necorespunzitor (beton
necompactat, segregat, goluri);
dimensiunile, sectiunile transversale ale elementelor;
distantele dintre elemente;
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» pozitia elementelor (stapli, diafragme, pereti);

» pozitia golurilor;

> pozitia armaturilor care urmeaz3 a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior.

Verificdrile se efectueaza prin sondaj, tindnd cont de abaterile admisibile la armaturi, cofraje si la

elementele dupa decofrare.

Se v-a consemna Tn procesul — verbal daca sunt respectate prevederile proiectului.

La consemnarea constatdrilor, se va tine cont de urmatoarele defecte admise privind aspectul
elementelor din beton:

> defecte de suprafatd (pori, segregéri superficiale sau denivelari locale) avand adancimea de maxim 1
cm. Suprafata de maxim 400 cm? pe defect, iar totalitatea defectelor de acest tip, fiind limitata la
maxim 10 % din suprafata fetei elementului pe care sunt situate;

» defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) avand adancimea pana la
armaturd, lungimea de max 5 cm, iar totalitatea defectelor de acest tip, fiind limitata la maxim 5 % din
lungimea muchiei respective.

Defectele enumerate mai sus nu se Inscriu in procesul verbal care se intocmeste la examinarea
elementelor dupé decofrare. in cazul lipsei acestor incercarl, se vor respecta termenele minime indicate n
tabelul de mai jos:

Termenele minime recomandate pentru decofrarea fetelor laterale la grinzi, stalpi, pereti, fundatii.

a) — pentru fetele laterale, in tabelul 17;

Tabelul 17
Temperatwa mediului (°C)
Evolutia rezistente: betonului +3 | =10 * 15
Termenul de decofrare (zile)
Lentd 2 1 12 1
Medie 2 1 1

b) — pentru fetele infericare ale cofrajelor. cu mentinerea popilor de siguranti. in
tabelul 18;
Tabelul 18

Temperatura mediulu (°C)
o - REEETIEECTEE AR +15
Dimensiunile deschidern elementuhu Evolutia rezistentei betonului
Tenta | Medie
Durarta (zile) de la turnare
< 600m 6 3 4 3 3 3
>6,00m 10 8 6 6 s 4
| Termenul de Termenul de decofrare | Termenul de decofrare
| | decofrare (zile) (zile) pentru temp. (zile) pentru temp.
Tipul cimentului | pentru temp. mediului ((C) mediului ((C)
| mediului ((C)
\ +5 + 10 +15
M30(IIBM325R) | 4 3 2
| Pa 35 (Il AM 32,5 R) 2 1% 1
| P45(1425R) 2 1 1
| H35 (HI 32,5) 3 2 1

Termenele minime recomandate pentru decofrare cofrajele laterale, cu mentinerea popilor de siguranta.

Conditii tehnologice

Termenul (zile) de la turnare

Tipul de ciment Pa 35 (Il AM 32,5 R); P45 (142,5R)
Temp mediului 5.+ 10; 15 +5:+10; + 15
Plansee, grinzi cu deschidere < 6 m B, 5, 4 5 5 3
Grinzi cu deschidere > 6 m 10, 8, 6 6, 5 4




Termenele minime recomandate pentru indepartarea popilor de siguranta.

; Conditii tehnologice Termenul (zile) de la turnare ,
| Tipul de ciment Pa 35 (Il AM 32,5 R); P45 (142,5R) ;
| Temp mediului +5; +10; + 15 +5; +10; + 15
. Plansee, grinzi cu deschidere <6 m | 18, 14, 9 10 8, &5

Grinzi cu deschidere 6 —12 m | 24. 18,12 14, 11, 7
| Grinzi cu deschidere >12 m | 36, 28, 18 28, 21, 14 |

NOTA - Duratele prezentate n tabele sunt orientative, decofrarea urménd a se face pe baza procedurilor de
executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care
elementele au atins rezistentele minime indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschiderilor.

— Daci in timpul int&ririi betonului temperatura se situeaza sub + 5° C atunci durata minima de decofrare se
prelungeste cu durata respectiva.

3.2.6.7.Receptia lucrarilor din beton si beton armat se va efectua pe intreaga constructie sau pe
parii de constructie (fundatie, tronson, scard) si in functie de prevederile programului privind controlul de
calitate pe santier, stabilit iTmpreuna cu beneficiarul si constructorul.

Acestad receptie are la bazid examinarea directd efectuatd de cei 3 factori pe parcursul executiei,
suplimentar se vor verifica:

» certificatele de garantie pentru calitatea materialelor livrate;

» existenta si confinutul proceselor-verbale de receptie calitativd privind cofrajele, armarea, aspectul
elementelor dupa decofrare, aprecierea calitatii betonului pus in lucrare precum si existenta si
continutul proceselor-verbale pentru fazele determinante;
constatarile din cursul executiei de cétre beneficiar, proiectant, CTC, sau alte organe de control;
confirmarea prin procese-verbale a executarii corecte a masurilor de remediere, consemarile din
condica de betoane
dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel
dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;
pozitia golurilor prevazute Tn proiect;
pozitia relativa, pe intreaga indlfime a constructiei a elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti)
consemnandu-se eventualele dezaxari;
incadrarea in abaterile admise (armaturi, cofraje);

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneaza intr-
un proces-verbal Incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor, precizandu-se daca structura in cauza se
atestd sau se respinge.

In cazurile Tn care, se constatd, deficiente, In efectuarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupa executarea acestora se v-a proceda la 0 noua receptie.

Executarea lucrérilor de finisaj este admisd, numai in baza dispozitiei de santier datd de beneficiar
sau proiectant. Aceastd dispozifie se v-a da dupd incheierea recepiiei structurii de rezistentd, dupa
incheierea recepiiei partiale a structurii.
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REFERINTE ALE SPECIFICATIILOR TEHNICE

Agregate:

Granulozitatea agregatelor naturale

Umiditatea agregatelor
Echivalentul de nisip

Continutul de impuritati la agregate

Parti levigabile

Continutul de fractiuni sub 0,1 mm

Rezistenta la strivire a agregatelor in stare saturaté

Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles

Grad de spargere la agregate concasate

Forma granulelor (coeficient de forma; rapoarte b/a si c/a; continut

ranule plate si deiculare

Rezistenta agregatelor la inghei-dezghet
- coeficient de gelivitate si sensibilitate la Tnghet

- pierdere de masa
Coeficient de calitate

Masa rocii la agregate concasate
Porozitatea aparenta la temperatura normald

Ciment, beton, imbracadminte rutiera, produse de protectie si de colmatare a rosturilor:
Stabilitatea si inceputul timpului de priza la ciment

Contraprobe ciment

Starea de conservare a cimentului
Rezistenie mecanice ale cimentului
Lucrabilitatea betonului si granulozitatea agregatelor din beton

Densitatea aparenta

Rezistente mecanice ale betonului

Continut de aer oclus
Grad de gelivitate

Rugozitatea suprafetei imbracamintei
Extrageri, prelucrari, incercéri carote
Punctul de inmuiere al masticului bituminos

Penetratia Asrobitului
Stabilitatea Asrobitului

SR EN 933 si SR EN 933-2

SR EN 12620
SR EN 933-1
SR EN 12620
SR EN 12620
SR EN 933-1
SR EN 12620
SR EN 933

SR EN 933

SR EN 933

SR EN 933
SR EN 12620
SR EN 933
SR EN 933
SR EN 933

SR EN 196/3+A1:2009
SR EN 196/7:2008

C 140

SR EN 196-1:2006
SR EN 12350-1:2009
SR EN 12350-1:2009
SR EN 12390-712009 si
NE 014

SR EN 413-2:2006 8
SR 3518:2009

SR 183-1:1995

SR EN 12390 si C 54
STAS 60

STAS 2922

STAS 9199
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ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de ‘ o

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere. B i '

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intrefinere,

reparare si exploatare a drumurilor gi podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE

NE 012-1/2008 Normativ pentru producerea betonului i executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
NE 012/2-2010 “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
recomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

lll. STANDARDE

SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2009. Eurocod. Bazele
proiectarii structurilor

SR EN 1991-1-6:2005; SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-6:
Actiuni generale — Aciuni pe durata executiei

SR EN 1992-1-1:2004; SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-
1: Reguli generale i reguli pentru cladiri ;

SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune

SR 13510:2006/A1:2012, Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1

SR EN 206-1:2002, Beton. Partea 1: Specificatie, performania, productie si conformitate

SR EN 206-1:2002/A1:2005, Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, produciie si conformitate

SR EN 206-1:2002/A2:2005, Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, produciie si conformitate

SR EN 206-1:2002/C91:2008, Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, produciie si conformitate

SR EN 206-1:2002/C92:2012, Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR 13510:2006, Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document national de
aplicare a SR EN 206-1

SR 13510:2006/A1:2012, Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1

SR EN 196-1:2006 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice.

SR EN 196-3:+A1:2009 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priza si
a stabilitatii.

SR EN 196-6:2010 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-7:2008 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregétire a
probelor de ciment.

SR EN 10060:2004 - Otel laminat la cald. Otel rotund.

SR 438-1:2012 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.

Marci si conditii tehnice de calitate.

SR EN 1008-2003 -Apé pentru betoane si mortare.

SR EN 933-2:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:2011 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).

SR EN 12390-1:2013 - Incercéri pe betoane. Incercari pe betonul intarit. Determinarea

rezistentelor mecanice.
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SR EN 12350-1:2009 - Incercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspét. Determinarea
densitétii aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza.

SR 3518:2009 - Incercéri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

SR 3832-7:1997/C1-1998 -Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea substantelor
combustibile.

SR EN 450-1:2012 -Cenusa zburatoare pentru beton.

SR EN 12620+A1:2008 -Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

SR EN 197-1 2011 - Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

SR EN 413-2:2006 8 -Tncercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspét. Determinarea
continutului de aer oclus.

SR EN 933-2 :2012 -Pietre naturale pentru constructii. Determinarea compactitatii, porozitatii si
a coeficientului de saturatie. ‘

SR EN ISO 527 -Folii de polietilenad de joasa densitate.

SR EN 480:2003 -Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

SR EN 450:2006 -Cenusa de centrale termoelectrice utilizatd ca adaos in betoane si
mortare.

Nota: Prezenta lista nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a
actului normativ.

3. CAIET DE SARCINI - STRUCTURI METALICE
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1. GENERALITATI o @ ;
Prezentul caiet de sarcini se aphca la executia Tn uzina si pe santier a structurllor metalice .

La executia acestei structuri se vor respecta integral toate reglementérile si prevedenle in vigoare
privind executia, verificarea calitatii executiei si receptia obiectivelor de investitii in construcii in vigoare.

Intreprinderile executante (antreprenorii) care contribuie la executia structurilor metalice raspund
direct de buna executie si de calitatea lucrarilor ce le revin Tn conformitate cu planurile de executie n
vigoare si cu prezentul Caiet de sarcini.

Elementele, subansamble si structurile metalice se vor executa conform planurilor de executie
detaliate Tn proiect.

Executia structurilor metalice, verificarea calitatii ca si receptia lucrarilor, se va face in general pe
baza urméatoarelor standarde, instructiuni si normative :

- STAS 767/0 - 88 — Constructii civile, industriale si agricole. Constructii de otel. Conditii tehnice
generale de calitate.

- STAS 767/2 - 78 Constructii civile, industriale si agricole. Tmbin&ri nituite si Tmbinari de
constructii din otel. Prescriptii de executie.

- STAS 768/66 Constructii civile, industriale si agricole. Construcii din otel sudate. Prescriptii de
executie.

- STAS 9398 - 83 Imbinari sudate prin topire ale otelului. Clase de calitate.

- C 133 - 82 Instructiuni tehnice privind imbinarile elementelor constructiilor metalice cu suruburi
de Tnalta rezistenta pretensionate.

- C 150 - 84 Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel, ale constructiilor civile,
industriale si agricole.

- Normativ C 56 - 85 pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

SR EN 10025- Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:

1:2005 Conditii tehnice generale de livrare

SR EN 10025- Produse laminate la cald din ofeluri de constructii. Partea 2: Conditii

2:2004 tehnice de livrare pentru oteluri de construciii nealiate

SR EN 10025- Produse laminate la cald din ofeluri de constructii. Partea 2: Conditii

2:2004/AC:2005 tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

SR EN 10025- Produse laminate la cald din ofeluri de construciii. Partea 3: Conditii

3:2004 tehnice de livrare pentru ofeluri de constructii sudabile cu granulatie
fina Tn stare normalizatd/laminare normalizata

SR EN 10025- Produse laminate la cald din oteluri de construciii. Partea 4: Conditii

4:2004 tehnice de livrare pentru ofeluri de construciii sudabile cu granulatie
find obtinute prin laminare termomecanica

SR EN 10025- Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 5:

5:2005 Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii cu rezistenta
imbunatatita la coroziunea atmosferica

SR EN 10025- Produse laminate la cald din ofeluri pentru construciii. Partea 6:

6+A1:2009 Conditii tehnice de livrare pentru produse plate din otel cu limita de
curgere ridicata in stare calita si revenita

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 1:

1+A1:2009 Conditii generale

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 1:

1+A1:2009/AC:2
010

Conditii generale

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 2:

2:2009 Ofeluri nealiate si aliate cu caracteristici specificate la temperaturd
ridicata

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 3:

3:2009 Oteluri sudabile cu granulatie find, normalizate

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 4:

4:2009 Oteluri aliate cu nichel cu caracteristici specificate la temperatura
scazuta

SR EN 10028- Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 5:
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5:2009 Oteluri sudabile cu granulatie fina laminate termomecanic

— SREN 10028- — Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 6:
6:2009 Oteluri sudabile cu granulatie fina, célite si revenite
- SREN 10028- — Produse plate din ofel pentru recipiente sub presiune. Partea 7:
7:2008 Oteluri inoxidabile
— SR EN 10083- — Oteluri pentru calire si revenire. Partea 1: Conditii tehnice generale
1:2007 de livrare
- SREN 10083- — Oteluri pentru calire si revenire. Partea 2: Conditii tehnice de livrare
2:2007 pentru oteluri nealiate
- SR EN 10083- — Oteluri pentru calire si revenire. Partea 3: Conditii tehnice de livrare
3:2007 pentru ofeluri aliate
- SR EN 10083- — Oteluri pentru calire si revenire. Partea 3: Conditii tehnice de livrare
3:2007/AC:2009 pentru oteluri aliate
- SRISO — Sisteme de alimentare cu concentratoare de oxigen pentru utilizare
10083:2006 n sisteme de distribufie de gaze medicale
- SREN
10084:2008 — Oteluri de cementare. Conditii tehnice de livrare
- SREN
10085:2002 — Oteluri pentru nitrurare. Conditii tehnice de livrare
- SREN 10149- — Produse plate laminate la cald din oteluri cu limitd de curgere
1:1998 ridicatd pentru deformare la rece. Partea 1: Conditii generale de
livrare
— SREN10149- — Produse plate laminate la cald din ofeluri cu limita de curgere
2:1998 ridicatd pentru deformare la rece. Partea 2: Conditii de livrare a
otelurilor obtinute prin laminare termomecanica
— SR EN 10149- — Produse plate laminate la cald din oteluri cu limitd de curgere
3:1998 ridicatd pentru deformare la rece. Partea 3: Conditii de livrare a
otelurilor in stare normalizatd sau laminat normalizat
- SREN — Oteluri pentru recipiente sub presiune. Conditii tehnice de livrare
10207:2005 pentru table, benzi si bare

Prevederile acestor standarde si instructiuni tehnice sunt valabile numai in mésura in care ele
nu contravin prevederilor prezentului caiet de sarcini, care completeaza, precizeazd modifica unele
dispozitii din actele normative citate mai sus.

Responsabilul cu “Controlul calitafii lucrarilor” cu problemele controlului uzinarii, va trebui sa
cunoasca prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Organele cu “Controlul calitatii lucrarilor” ale uzinei vor fi examinate si autorizate conform
prevederilor pentru maistri sudori, In ce privesc conditiile si cerintele de control specifice executiei
structurii metalice.

Lucrarile de montaj pe santier vor fi conduse de un inginer cu experienta in asemenea lucrari,
ajutat de maistri montatori avand si ei o0 bogata si recunoscuta activitate in acest domeniu. Pe fiecare
schimb va fi permanent pe santier un maistru montator care va conduce si supraveghea lucrérile de
montaj.

2. DOCUMENTATIA CE TREBUIE ELABORATA DE UZINA CONSTRUCTOARE

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinarii s3
verifice planurile de executie.

O atentie deosebitd se va da verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate previzute in
proiect.

In cazul constatérilor unor deficiente sau Tn vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme

ale rosturilor Tmbinarilor sudate precum si pozitia joantelor de atelier suplimentare), se va proceda
dupa cum urmeaza :
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- pentru deficiente care nu afecteazd structura metalului din punct de vedere al rezistentei sau
montajului (neconcordanta unor cote, diferenta in extrasul de materiale, etc) uzina efectueaza
modificdrile respective, comunicandu-le Tn mod obligatoriu si proiectantului.

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al montajului,
comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-gi da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild scrisa a proiectantului. Modificarile
mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant ; pentru unele modificari mici,
acestea se pot face de uzina dupa ce priveste avizul Tn scris al proiectantului.

Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificdri , uzina constructoare
intocmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda :
a) Toate operatiile de uzinare pe care le necesitd realizarea elementelor, incepand de la debitare si
terminand cu expedierea lor.
b) Tehnologie de debitare si taiere .
c) Tehnologia de sudare, conform procedeelor omologate de sudare .
d) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie s& asigure
imbinarilor sudate cel pufin aceleasi caracteristici mecanice ca al metalului de baza care se sudeaza,
precum si clasele de calitate prevazute in proiect pentru cuséturile sudate.
e) Inainte de debitare si taiere, marcajele privind calitatea materialului si numarul sarjei se vor
transmite pe fiecare element rezultat.

3. DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE iNTREPRlNDEREA CE
MONTEAZA STRUCTURA METALICA

Aceasta trebuie intocmitd de personal cu experientd in lucrdri de montaj (ingineri, maistri) care
vor conduce montajul tindnd seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune precum si de
anotimpul Tn care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are
obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de execufie in uzind si sa semnaleze
elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa propuna dacé considerd
necesar unele eventuale modificari sau completari ce ar usura montajul.

Documentatia tehnicd de montaj trebuie sa cuprinda :

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat
ce se folosesc

- verificarea dimensiunilor implicate Tn obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregatirea si executia Tmbinarilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- Metodele de sprijinire si asigurarea stabilitaii elementelor in fazele intermediare de montaj ;

- schema si dimensiunile halei Tncélzite iarna, pentru completarea subansamblelor uzinate cu unele
piese ce se sudeaza pe santier.

4. SISTEME, MATERIALE, DISPOZITIVE

SISTEME

In cele ce urmeazése fac precizari asupra unor sisteme convent ionale folosite pentru realizarea
asambilarilor pretensionate ale constuctiilor metalice, alcatuite din surub, piulitasi saiba.
Sistemul HR (sistemul franco-britanic) — Sistemul foloseste piulite cu inaltime mare si lungime mare a
portiunii filetate a surubului. Caracteristic acestui sistem este faptul cidepasirea efortului nominal maxim
in directie axiala, cauzata fie de realizarea unei pretensionri mai mari decat cea reglementata, fie de o
incarcare accidentald, provocacedarea dispozitivului de fixare prinalungirea plastica a tijei surubului. Tn
cazul cedarii dispozitivului de fixare, prin pierderea ductilitatii, acesta trebuie, in mod obligatoriu, Tnlocuit.
Sistemul HV (sistemul german) — Acest sistem se utilizeazd atat cu pretensionare, cat si
farapretensionare.
Sisterr_wl foloseste piulite cu Tnalfime micasi lungime micda portiunii filetate a surubului. Caracteristic
acestui sistem este faptul cadepasirea efortului nominal maxim in directie axiald, cauzati fie de
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realizarea unei pretensionari mai mari decat cea reglementats, fie de o incarcare accidentala, provoca
cedarea dispozitivului de fixare prin deformarea plasticaa filetului piulitei.

Pentru asambidrile in care eforturile predominante din Tmbinare sunt in directie transversalain
rapot cu axa tijei surubului, Tn cazul pierderii ductilitati dispozitivului de fixare, acesta lucreaza in
continuare ca un sistem nepretensionat, preluéand eforturile din Tmbinare prin forfecare si pre-siune de
contact.

Sistemul HRC - Varianti a sistemului HR, in care pretensionarea este controlatd prin forfecarea
unui element precis dimensionat in acestscop. In acest sistem, imbinarea este preten-sionatafolosind o

doudbucse coaxiale, care actioneaza prin rasucire, una fatade cealalts;

Materiale de baza
Materialele de baza sunt indicate Tn planurile de executie, pentru fiecare reper in parte.

In caz de dubiu intreprinderea executants va cere avizul proiectantului.

Eventualele schimbari ale marcilor si claselor de calitate ale laminatele prevazute in proiect nu
sunt admise decéat cu aprobarea scrisa a proiectantului .

Laminatele din otel trebuie s fie Tnsofite de certificate de calitate uzinale si sa fie marcate de
cétre uzina producatoare .

intreprinderea de uzinare a pieselor si subansamblelor metalice trebuie s& verifice
corespondenta dintre datele cuprinse n certificatele de calitate si cele din :

- SR 10025-2 /2005 - Produse laminate la cald din oteluri pentru c-tii.Conditii tehnice de livrare
pentru oteluri de constructii nealiate si DIN 1025.

- SR EN 10056-1:2000 - Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1:
Dimensiuni;

- SR EN 10056-2:1996- Corniere cu aripi egale si cu aripi neegale de otel pentru constructii.
Partea 2: Tolerante de forma si la dimensiuni;

- SR EN 10024:1998- Profile | cu aripi Tnclinate laminate la cald. Tolerante la forma si la
dimensiuni;

- SR EN 10034:1995- Profile | si H de ofel pentru constructii. Tolerante de forma si la dimensiuni;

- SR EN 10055:2000- Profile T cu aripi egale si cu muchii rotunjite laminate la cald din otel.
Dimensiuni si tolerante la forma si la dimensiuni;

- SR EN 10163-3:2005- Conditii de livrare privind starea suprafetei tablelor, platbenzilor si
profilelor de otel laminate la cald. Partea 3: Profile;

- SR EN 10210- Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructii nealiate si
cu granulatie fina.

- SR EN 10220:2003- Tevi de otel sudate si fard sudurad. Dimensiuni si mase liniare;

- SR EN 10279:2002- Profile U de otel laminat la cald. Tolerante la form&, dimensiuni si la masa;

- STAS 12442-86- Otel laminat |la cald. Profile de otel inoxidabil si refractar. Dimensiuni;

- SR EN 14195:2015- Componentele structurii metalice pentru sisteme de placi din gips-carton.
Definitii, conditii i metode de incercare;

- STAS 8183-80- Ofeluri pentru tevi fard sudurd, de uz general. Marci si conditii tehnice de
calitate;

— STAS 6554-80- Otel patrat calibrat:;

- SR EN 10059:2004- Otel pétrat laminat la cald pentru utilizri generale. Dimensiuni si tolerante
la dimensiuni si la forma;

SR EN 10025 precizeaz& sapte marci de otel: S185, S235, S$275, S355, E295, E335 si E360,
care difera prin caracteristicile mecanice.

Intreprinderea de uzinare verifica la fiecare lot de produse laminate de aceleasi tip, aprovizionate
de aceeasi ofelarie, calitatea laminatelor prin analize chimice si incercari mecanice.

Laminatele livrate din bazele de aprovizonare trebui s fie insotite de certificatele de calitate
conform standardelor de produse.

In caz de dubiu uzina constructoare este obligatd s& fac toate verificarile din prezentul capitol .

Suruburile obignuite folosite la montaj pentru prinderi provizorii vor fi suruburi grosolane conform
DIN 24016 (STAS 920-89) cu piulite conform DIN 24034 (STAS 922 — 89).
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Pentru imbinarile de rezistentd cu suruburi ca atare n proiectele de executie se vor folosi
suruburi semiprecise sau precise conform SR EN 1SO 4014:2011 - Suruburi.cu cap hexagonal partial
filetate. Grade A si B. cu piulite conform STAS 4071 — 89 si STAS 4372-89- Piulita hexagonala
inaltd. Clasele de executie A si B . si caracteristici conform cu SR EN 1SO 898-1:2013- Caracteristici
mecanice ale elementelor de asamblare executate din otel carbon si otel aliat. Partea 1: Suruburi partial
si complet filetate si prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu pas grosolan si filete cu pas fin
resepectiv SR ISO 888:2013- Organe de asamblare. Suruburi, prezoane si tije filetate. Lungimi
nominale si lungimi filetate

Pentru imbinare cu suruburi a profilelor U si T se vor folosi saibe conform STAS 2242 — 80. (DIN
434);

Materiale pentru elementele imbinate:

Elementele Tmbinate, inclusiv eclisele si placile de compensare vor fi executate din semifa-bricate
laminate, realizate din oteluri sudabile pentru constructii, acceptate pentru utilizare in costructjii conform
legislatiei in vigoare.

Valorile nominale ale limitei de curgere si ale rezistentei de rupere la tractiune pentru otelurile de
constructii pot fi obtinute adoptand valorile fy si fu, in conformitate cu valorile din specificatia tehnica de

produs;

Suruburile de pasuire de Tnaltd rezistentd, cu cap hexagonal, folosite Tn imbindrile pretensio-
nate Tn sistem HV vor avea performante minime conform prevederilor din tabelul 4.2, iar incarcarea
minima de rupere si Tnhcércarea de probdvor fi conforme tabelului 4.3 din C133/2014,corespunzator
grupei de caracteristici mecanice.

Incercarile mecanice si tehnologice sunt:

- Incercarea la tractiune conform SR EN 10002-1:1994; SR EN 10002-2:1994; SR EN 10002-
5:1996.

- Indoirea la rece conform SR ISO 7438:1993.

- Incovoierea prin soc pe epruvete cu crestatura in “V" sau “U” dispusa perpendicular pe
suprafata tablei (la laminate cu grosimea t=10 mm) conform SR EN 10045-1:1993.

Extragerea epruvetelor se va face conform prevederilor STAS 7324-75.

Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie insotite de certificate de calitate
conform prevederilor standardelor de produse.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2. din
STAS 767/0-88.

In caz de dubiu, uzina constructoare este obligata sa faca toate verificarile din prezentul capitol.

Suruburile obisnuite folosite la montaj pentru prinderi provizorii vor fi suruburi grosolane conform
SR ISO 4016:1994 cu piulite conform STAS 922-89.

5. SURUBURI DE INALTA REZISTENTA PRETENSIONATE

Suruburile de Tnaltarezistentapretensionate, precum si piulitele conjugate folosite in sistemele
descrise anterior sunt urmatoarele:

-Sistem HR — foloseste suruburi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 sau 10.9, avand filetele
M12, (M14), M16, (M18), M20, M22, M24, M27, M30 si M36 cu pas normal si piulite conjugate din clasa
de calitate 8, respectiv 10, dupa caz.

-Sistem HV — foloseste suruburi din grupa de caracteristici mecanice 10.9, avand filetele M12, M16,
M20, M22, M24, M27, M30 si M36 cu pas normal si piulite conjugate din clasa de calitate10.

-Sistem HRC - foloseste suruburi din grupa 10.9, avand filetele M12, M16, M20, M22, M24, M27 si
M30 cu pas normal si piulite conjugate din clasa de calitate 10.

Suruburile de Tnaltd rezistentd vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8, cu piulite din
grupa de caracteristici 10 conform STAS 2700/4 - 84 si saibe confOrm STAS 10616 / 84.
Dimensiunile suruburilor, piulutelor si saibelor vor fi conform urmatoarelor repere:

- T 308 — 1360 pentru suruburi (care corespund DIN 6914)
- T 308 — 4280 pentru piulite (care corespund DIN 6915)
- T 308 — 5025 pentru saibe (care corespund DIN 6916)
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intreprinderea de montaj va face deasemenea verificarea caracteristicelor mecanice -ale
suruburilor, piulitelor si saibelor prin verificarea duritatii Brinell.

Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc,
livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate.

Suruburile, piulitele si saibele de Tnalté rezistenta vor fi depozitate in l&8zi marcate special.

6. MATERIALE PENTRU SUDURA:

Toate materialele pentru sudare trebuie s& corespundé cerinfelor specificatiei tehnice de produs
aplicabile (a se vedea tabelul 5 din SR EN 1090 - 2).

Materialele consumabile pentru sudare trebuie s& fie corespunzétoare procedeului de sudare si

materialului care trebuie sudat.

7. ORGANIZAREA CONTROLULUI CALITATH

Controlul calitatii se va face conform prevederilor din STAS 767/0 — 77 din figele tehnologice si
fisele tehnologice de executie conform proiectului pe fiecare fazd de execufie in parte ( sortarea
laminatelor si pregétirea lor, prinderea lor provizorie, sudarea defectelor, prelucrarea cusaturilor, etc).

in vederea urmaririi controlului executiei, uzina va intocmi si completa * fise de urmarirea
executiei” si ,,fisd de masuratori”.

in fise se vor trece pentru fiecare piesd, marca si clasa de calitate a ofelului, precum si sarja si
numarul certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.

in mod analog , pentru fiecare cusatura sudata, in fisd se va trece poansonul sudorului si numele
maistrului care a supravegheat si controlat executia.

Pe schite se vor insemna si locurile unde s-au facut eventualele remedieri ale cusaturilor sudate
(defecte interioare) insotite de note explicative scrise pe schita.

Fisele de urmarire si masuratori intocmite pentru fiecare piesa si subansamblu sudat, vor fi
semnate de organele de “Controlul calitatii lucrarilor"al uzinei si prezentate la receptia subansamblelor,
odata cu restul documentelor de recepfie.

8. EXECUTIA CUSATURILOR SUDATE

Toate cusaturile sudate se executd conform prevederilor procesului tehnologic, daca acestea din
urma sunt diferite. Aspectul cusaturilor trebuie sa rezulte neted , uniform si lipsit de defecte.

La sudarea unui rost, haftuirile se vor taia polizadndu-se locul lor sau ele se vor topi partial si
ingloba in cusaturile respectiv, dupa cum el este prevazut in procesul tehnologic de sudare.

In ultimul caz locul haftuirilor se va curata de eventuale cuiburi de rugina etc, hafturile se vor
examina cu atentie inci odata Tn ceea ce priveste lipsa fisurilor, cele cu defecte tratdndu-le prin polizare
si sudare.

La inglobarea lor prin sudurd in cusaturi, se va asigura o perfectad legaturd intre ele si restul
materialului depus ulterior.

Arcul electric va fi amorsat numai dupa racirea normald a acestora. Se vor lua masuri ca sa nu se
produca deteriorari ale pieselor in timpul sudarilor sau stropirea lor cu metal topit.

Zgura de pe cusaturi se va indeparta numai dupa racirea normald a acestora. Se interzice racirea
fortata a imbinarilor sudate.

Craterele neumplute se vor indepérta prin créifuire, polizare si resudare.

La sudurile prevazute cu resudarea radacinii, completarea cu sudurd la radacind se va face
dupa créifuirea si polizarea rostului.

La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului anterior va fi curatata de zgura, dupa care va
fi examinata de sudori cu ochiul liber si la nevoie cu lupa. Nu se admit fisuri, lipsé de topire, nepatrunderi
sau alte defecte neadmise de elemente de calitate a cusaturii prevazutd in proiect, conform
instructiunilor tehnice C 150 — 1984.

Dacad se constata fisuri,sau Tn caz de dubiu, sudorul va anunta maistrul sau inginerul sudor
pentru stabilirea cauzelor si masurile de remediere.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea sa se faca in pozitie orizontala.

' Sudurile Qe pozitie (yerticalé, peste cap sau in cornigse) pe santier sau la montaj vor fi executate
numai de sudori cu experientd Tn asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati
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(1.S8.C.LR, RN.R, ASM.E). ¢

Se interzice sudarea elementelor de otel la temperaturi sub + 5 © fara aplicarea de masuri
speciale previzute in procesele tehnologice aprobate de proiectant si acceptate de R.N.R si fara un
riguros control al intreprinderii executante si al inspectorului R.N.R.

9.CONDITIILE DE CALITATE ALE CUSATURILOR DE CALITATE

Indiferent de tipul Tmbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica
dimensional, vizual prin examinarea exterioard si cu lupa, prin ciocdnire, cu lichide penetrante,
exceptional si prin sfredelire.

Cusaturile cap la cap vor fi de clasa |l de calitate.

Abaterile dimensionale si de forma ale cusaturilor sudate, cat si defectele de suprafata neadmise
sunt cele din tabelul 7, pentru clasa de calitate indicatd in planurile de executie din Normativul C 150 —
84.

La examinarea exterioaré si cu lichide penetrante nu se admit :
- fisuri sau crapaturi de nici un fel ;
- crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 55 % din grosime a pieselor sudate, dar cel
mult 1 mm la la piese mai groase de 30 mm ;
- cratere ;
- cratere inifiale ;
- suprainal{ari sau adancituri neadmise ;
- suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor ;
- scurgeri de metal sau stropi reci inglobati Tn cusatura .

La verificarea prin ciocnire cu ciocanul usor (de 250 gr) prin care se determind compactivitatea
sudurii, sunetul trebui sa fie clar.

Daca existd dubiu despre calitatille sudurilor de colf, se admit $i gauri de control si anume
maximum o gaurd de 8 ....12 diametruy, la 2.....4 m lungime de cusaturd sudat&, dupa care acesta se
umple cu sudura.

La examinarea prin gdurire nu se admit defecte ca ;

- lipsa de patrundere la radacini sau intre straturi ;
- incluziuni de zgur4 n filoane la rddacina sau ntre straturi ;
- lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

10.IMBINARI CU SURUBURI

Imbindrile cu suruburi obisnuite se executa si controleaza conform punctului 4 din STAS 767/2 —
78, iar cele cu suruburi de Tnaltd rezistentd pretensionate (SIRP) conform STAS 9330/7 — 84 si
instructiunilor tehnice C 133 — 2014. Pretensionarea suruburilor din imbinare se va realiza conform
prevederilor continute n paragraful 8.5 din standardul SR EN 1090-2. .

Géaurile pentru Tmbindri cu suruburi si SIRP se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a
eventualelor remedieri si indreptéri a pieselor.

Pentru imbinarile de montaj pe santier gaurile se vor da cu 1...2 mm mai mici, urmand ca ele sa
fie alezate la diametru definitiv dupd asamblarea de proba in uzind a subansamblelor si prinderea
provizorie a tuturor pieselor ce se imbind conform punctului 9.

11. CONTROLUL SI VERIFICAREA CALTATII

11.1 Controlul pe parcursul executie

Controlul pe parcursul executiei are drept acoperire respectarea calitatii executiei, a prevederilor
din prezentul caiet de sarcini si din procesul tehnologic de uzinare cu toate fazele de exeutie.

Controlul permanent se face : pentru fiecare fazd de executie, de maistri, de inginerul sudor,
organul “Controlul calitatii lucrarilor” al uzinei conform metedologiei proprii. Delegatul intreprinderii de
montaj si beneficiarul fac controale prin sondaj. Toate organele care efectueaza controlul permanent
sau prin sondaje vor fi instruite si autorizate Tn vederea efectudrii acestui control.

Ee pgrcgrsu! executiei, prin sondaj, se vor efectua si controalele de catre comisii, de delegati ai
beneficiarului si proiectantului.
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in vederea urmaririi efectusrii controalelor in timpul executiei, se va infiinta “un Registru de
Control” ce va fi tinut In biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea. In acest registru se vor trece
urmatoarele :
a) data controlului ;
b) cine a efectuat controlul ;
c) constatérile facute ;
d) semnétura persoanelor care au efectuat controlul .
in continuare se vor trece, de catre ntreprinderea executantd masurile luate si apoi semnatura
coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare.

11.2 REGULI GENERALE PRIVIND MONTAJUL $I RECEPTIA PE SANTIER
Intreprinderea care executd montajul va ntocmi documentatia tehnicd de montaj conform
punctului 3 din prezentul “Caiet de sarcini” care trebuie s& cuprinda si ;
- tehnologia de monta; ;
- tehnologia de asamblare-sudare a imbindrilor sudate pe santier ;
- tehnologia de executie a imbindrilor cu SIRP.

Toate aceste tehnologii trebuie aduse la cunostinta proiectantului si beneficiarului.

Descdrcarea,manipularea si depozitarea pieselor, elementelor si subansamblelor sau
deformarea acestora, precum si sé fie usor identificate la montaj.

Grinzile cu z3brele trebuie rezemate numai la noduri pentru a nu deforma barele.

Receptia pe santier a elementelor structurii metalice se va face conform punctului 5.2 din STAS
767/0 - 88 .

La ridicarea si manipularea elementelor in timpul montajului, acestea vor fi prinse de carlige,
lanturi sau cabluri cu ajutorul ghiarelor cu surub sau alte piese asemanatoare.

Pentru montarea elementelor subtiri sunt necesare planuri care sad se specifice, dupa caz, cel
putin aspectele enumerate in paragraful 9.6.1 din SR EN 1090.2.

Intreprinderea de montaj are obligatia sa execute verificarile de confruntare privind
calitatea organelor de asamblare primite pe santiere. Ele constau din:

-verificarea dimensiunilor si aspectului suruburilor, piulitelor si saibelor, verificarea filetelor

siverificarea calitatii organelor de asamblare prin verificarea duritatii pe cel putin 2 suruburi, 2

piulite si 2 saibe din fiecare tipodimensiune/producator/lot aprovizionat (este indicat ca

aprovizionarea sa se realizeze de la un singur producator/furnizor);

-incercarea de performantd pentru pretensionare, conform SR EN 14399-2 pentru metoda

adoptatd la strangere de cadtre executant, pe organele de asamblare utilizate, pentru

fiecare tipodimensiune (pentru detalii, a se vedea ANEXA H din standardul SR EN 1090-

2).

Organele de asamblare folosite in incercarea de performantd pentru pretensionare vor
avea avea aceleasi conditii de pastrare si montare cu cele din santier.

Inainte de montaj, montatorul va face urmatoarele verificari si remedieri:

-dacd nu s-au produs deformari ale elementelor in timpul operatiunilor de transport,
manipulare si depozitare, in cadrul santierului, efectudndu-se remedierile necesare;

-daca sudurile cap la cap corespund normelor de verificarea calitatii (conform prevederilor din
reglementérile tehnice privind calitatea Tmbindrilor sudate din otel, ale constructiilor civile,
industraile si agricole, aplicabile, in vigoare. );

-daca organele de asamblare au fost conservate pe santier in conditii corespunzatoare normelor
tehnice;

-dac3 exista o notd de constatare a preasamblarii prevazutila punctul 6.62. in cazul in care nu a
fost realizatad preasamblarea uzinald, se recomandé efectuarea acesteia pe santier;

-daca existacte de verificarea calitétii organelor de asamblare si a elementelor ce se imbina, la
primirea pe santier.

Prelucrarea si tratarea suprafetelor de contact se va executa prin decapare (spélare si
frecare cu peria de sarma) si ardere cu flacara, cu respectarea urmatoarelor conditii:

-spalarea materiilor uleioase cu substante degresante si spalarea materiilor pAméantoase cu apa;

-frecarea cu peria de sarma din otel moale pentru indepartarea ruginei neaderente si a pojghitei
de laminare (se interzice frecarea care sa conduci la o suprafata lucioas3);
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-frecarea se va executa transversal pe directia de transmitere a efortului;

-arderea cu flacdra cu oxigen se va executa cu o vitezd de Tnaintare de 1..2 m/min, cu
o inclinare a suflaiului ce cca. 30° suflaiul fnaintand in urma flacarii; temperatura suprafetei n
timpul arderii cu flacara nu trebuie sa depaseasca 200 .

Pentru aceastd operatie se vor folosi arzatoare cu un singur bec sau mai multe becuri
asamblate.

-prelucrarea suprafetelor si fazele succesive de realizare ale fiecarei Tmbinari, inclusiv
toate verificarile si chituirea, se vor efectua Tn acelasi schimb de lucru.

in utilizarea arderii cu flacara, se vor folosi trasee de ardere pe zone delimitate, asigurandu-se
incalzirea uniformaa zonei, evitdndu-se supraincilziri locale. Dupa arderea cu flacdra, suprafata de
contact va avea un grad de rugozitatepronuntat.

Suprafetele de contact vor fi uscate inainte de asamblare, iar pisele de contact se vor monta la
temperatura mediului.

In situatile in care rugina nu va putea fi Indepartatd prin frecare cu peria din ofel
moale, organele de asamblare in cauza nu vor putea fi utilizate si vor fi tratate ca neconforme.

in continuare, filetul piulitelor va fi uns cu o cantitate micdde unsoare, evitandu-se producerea
refuldrii unsorii Tn exces.

Se interzice ungerea filetului suruburilor pentru a se evita ca unsoarea sa ajunga pe suprafefele
de contact ale elementelor imbinarii.

Pretensionarea suruburilor din Tmbinare se va realiza conform prevederilor continute n
paragraful 8.5 din standardul SR EN 1090-2.

Montarea Tmbindrilor cu suruburi de Tnaltd rezistentd va fncepe numai dupa efectuarea tuturor
verificarilor si remedierilor mentionate si a pregatirii pentru montaj a organelor de asamblare.

Organele de asamblare vor fi pregatite pentru montaj cu putin inainte de introducerea lor in
imbinare, prin curdtirea cu substante degresante pentru indepéartarea unsorii de protectie si a murdariei,
precum si prin frecare cu peria din otel moale, pentru indepértarea ruginei superficiale, daca este cazul.

Nu se va efectua montarea ecliselor daca suprafetele de contact, dupa prelucrarea prevazutala
pct. 7.26, nu au un aspect uniform, lipsite de petede rugina, funder, ulei, etc. si nu au un grad pronuntat
de rugozitate.

Momentele de strAngere recomandate pentru organele deasamblare (surub, piulitd si saiba) de
Tnalta rezistentaDIN 6914; DIN 6915 SIDIN 6916 HV GRUPA 10.9,in conformitate cu DIN 18800/ 7.
La pretensionarea si strdngerea organelor de asamblare de Tnaltd rezistenta, indiferent demetoda de
strAngere aplicata, trebuie respectate valorile si prescriptiile de mai jos:

. o MOMENT |
L ; CDE PRES
ot METRE TrAnceRE OF
: : SNm e R S

[ 1 M2 0 ... B0

3. M20 160 p—
EERE e TRR A e A S YOS
Lo M2d 220 e A0 L TI00 .
ET M30 350 1540 2200
| * Valoarea maximé a momentulul de utilizare Ma pentru organele de asambiare zincate
| termic, se aplica numai prin ungerea filetului cu MoS:
. La montaj nu este necesar o ungere suplimentara

Metqda de sirangere utilizata trebuie s permita o citire corectd a momentului aplicat. Abaterea
maxima admisa pentru reglarea si citirea momentelor de strangere utilizate trebuie sé fie +0,1M.
ATENTIE! : Momentul de sirdngere pentru organele de asamblare zincate termic difera fata de

/ [or bri e j tabelul d i

Caracteristicile fizico-meanice a organelor de asamblare de inalta rezistenta corespund valorilor
prescrise in 1ISO 898 respectiv DIN 267 :

- SR EN ISO 898-1 pentru suruburi DIN 6914 — SR EN 898-2/DIN 267, pentru piulite DIN 6915 — DIN
6916 pentru saibe cu duritatea de 295 — 350 HV10.

Acoperirea de _protectie prin zincarea termica se executa conform DIN 267 partea 10 Organele de
asamblare fabricate se executa din urmatoarele oteluri: - suruburi DIN 6914 : OTEL 41CrMo4 conform
SREN 10263 -4 ;

- piulite DIN 6915 si saibe DIN 6916 : otel OLC45 conform STAS 880
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MARCARE:
Elementele asamblate sau montate individual pe santier trebuie sdaiba alocatd o marcare de

montare, care poate coincide cu marcarea de la preasamblarea uzinala.

Un element trebuie marcat cu orientarea la montare daca aceasta nu rezultd din forma sa
geometrica.

Marcarile trebuie amplasate, daca este posibil, in pozitii in care sa fie vizibile até la depozitare,
cat si dupa montare.

Metodele de marcare trebuie sa fie conform paragrafului 6.2 din SR EN 1090-2.

Se interzice sudarea la temperatura de sub +5 ° In caz ca va fi necesar sd se sudeze la
temperaturi mai joase, intreprinderea de montaj cu acordul proiectantului va intocmi o tehnologie de
sudare speciala pentru acest caz.

Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi, carlige,etc) de piesele si
subansamblele de rezistents ale structurii sau gaurirea acestora fara aprobarea scrisd a proiectantului.

inainte de montarea unei piese in pozitia din proiect se va face o masurare exacta a distantei
dintre piesele intre care trebuie, sau de care trebuie fixatd si se va compara cu aceea a piesei ce se
monteaza. In caz de nepotrivire, intreprinderea de montaj poate face ajustérile necesare, daca acestea
nu afecteaz3 rezistenta piesei sau structurii si la nevoie, va cere avizul proiectului.

Pozitia corectd a pieselor ce se monteazd si dimensiuni ale structurii se verifica in timpul
montajului prin masuratori repetate.

Lucrarile de sudare pe santier vor fi conduse si verificate permanent de un inginer pe schimb si
un numar de maistri proportional cu volumul lucrérilor de montaj ce se executa simultan.

Inginerul sudor trebuie s& aibd experientd in executarea lucrérilor de sudura. Sarcinile inginerului
sudor sunt conform anexei A.

Maistrii sudori vor fi instruiti, verificafi si autorizati pentru tipul de lucrari de sudare ce se folosesc
la structura metalica, tinand seama de tipul imbinarilor si pozitiile de sudare.

Sarcinile lui sunt cele din anexa B ale prezentului caiet.

Sudorii ce vor executa Tmbinérile sudate la montaj pe santier trebuie sa fie in masura sa execute
in bune conditii cusaturile sudate n orice pozitie de sudare si pentru orice tip de suduri precum si sa
lucreze la indltime pe schele.

In acest scop si tindnd seama de importanta lucrérii, se recomanda ca sudorii sa fie recrutafi
dintre cei mai buni sudori care au sudat constructii cu suduri in poziie.

Sudorii trebuie s3 fie verificati si autorizati pentru procedeele de sudurad aplicate, indiferent daca
executa suduri pe santier sau de uzina.

Montajul si receptia elementelor de constructii metalice si a lucrarilor de montaj

-Conditii de santier :

Se impune ca montarea sd inceapd numai dupd ce zona prevazutd pentru lucrarile de constructii
corespunde cerintelor tehnice referitoare la siguranta lucrarilor;

NOTA

— Cerintele tehnice minime referitoare la siguranta lucrarilor pe santier sunt precizate Tn paragraful 9.2
din SR EN 1090-2.

Realizarea lucrarilor de constructi-montaj se va realiza numai Tn baza unei documentatii
tehnice specifice intocmita de antreprenor la comanda beneficiarului (pentru organizarea lucrarilor
de construciii - documentatia tehnica privind organizarea si executia lucrarilor / proiect tehnologic),
care sa cuprindd, printre altele si un plan detaliat referitor la caile de acces spre santier si In interiorul
acestuia, dimensiunile si inaltimile de trecere ale cailor de acces, nivelul suprafetei de lucru pentru
traficul pe santier si echipamente, precum si suprafetele disponibile pentru depozitare.

In cazul Tn care o lucrare se executd cu mai mulfi antreprenori, se impune realizarea unei
proceduri de lucru Tntre antreprenori, astfel Tncat sa fie respectate cerintele tehnice minime n ceea ce
priveste siguranta lucrarilor si sa fie asiguratd coerenta acestora.

METODA DE MONTARE FOLOSITA DE EXECUTANT :
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Executantul are obligatia sa furnizeze, documentat, o descriere a metodei de montare proprie care
trebuie pregétita si verificatd, Tn special in ceea ce priveste asigurarea rezistenta structurii montata
partial, solicitatd de inc3rcarile de montare, cat si de alteincarcari.

METODA DE MONTARE FOLOSITA PE BAZA DE PROIECT :

Metoda de montare pe baza de proiect trebuie sa ia Tn considerare prevederile continute in paragraful
9.3.1 din SR EN 1090-2 astfel:

Expunerea metodei de montare trebuie se face conform paragrafelor 9.3.1 si 9.3.2 din SR EN 1090-2.

RECEPTIA LUCRARILOR DE MONTAJ

Furniturile vor fi achizitionate insofite de documentatia specificatd de prevederile referitoare
la comercializarea produselor pentru construcii.

De asemenea, se vor avea in vedere prescriptiile relevante din SR EN 1090 si SR EN 1993.
precum si conform legislatiei aplicabile, in vigoare, privind executarea lucrdrilor de constructii si calitatea Tn
constructii.

Rezultatele verificarilor si ncercarilor mecanice ale furniturilor, precum si rezultatele verificarilor
lucrarilor de montaj, fn diversele faze de realizare a Tmbindrilor cu suruburi de
inaltirezistentapretensionate, vor fi consemnate in documente din sistemul calitatii implementat la
nivelul executantului, in conditiile legii, dupdcum urmeaza:

-notade constatare asupra preasamblérii uzinale, consemnandu-se abaterile dimensionale,de la limitele
admisibile, remedierile efectuate si metodele prescrise folosite, conf. pct. 6.62. O copie dupa nota de
constatare se constituie in piesala dosarul de receptie;

-notade constatare asupra preasamblérii la santier executatd in conditile prezentului caiet de sarcini,
care se constituie, de asemenea in piesa, la dosarul de receptie,

-documente care Tnsotesc organele de asamblare la achizitionarea lor (suruburi, piulite, saibe), potrivit
legii (declaratia de conformitate si/sau declaratia deperformanta, certificatul de calitate, agrementul
tehnic, dupscaz), precum si rapoartele de incercari emise de laboratoare de specialitate pe baza
incercérilorefectuate pe santier;

-procesele verbale de verificare pe faze a calitatii executiei imbindrilor prin suruburi de Tnaltarezistenta,
in care se consemneazarezultatele tuturor verificarilor efectuate in diferite faze de executie a montajului,
inclusiv pregatirea suprafetelor de contact.

Verificarea strangerii se va realiza pe baza Fisei de evidentd a imbinarilor pretensionate pentru
imbinarea corespunzétoare, fapt ce va fi consemnat intr-un proces verbal, care va fi semnat de tofi
factorii implicati la realizarea strangerii.

Toate documentele de verificare a calitédti emise pe baza verificarilor si incercarilor mecanice
realizate pe santiere, de catre executant, vor fi avizate de catre beneficiar la momentul executarii lor.
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- ANEXA-A

SARCINILE INGINERULUI SUDOR

Inginerului sudor Ti revin urmatoarele rdspunderi si sarcini.

a).raspunde de buna calitate a lucrarilor de sudura ;

b) admite la lucru numai sudori autorizati pentru procedeul de sudura si categoria de
material utilizat in execuiie ;

c) verifica sudorii pe parcursul executiei, ori de cate ori consideréa ca este necesar .

d) verific permanent starea de functionarea a utilajelor si agregatelor de sudare si ia masuri
pentru reglarea si buna lor functionare ;

e).verifica buna functionare a aparatelor de control ;

f).se incredinteaza c& materialele de baza si cele de ados folosite corespund con diiilor
prevazute in caietul de sarcini si tehnologia de sudare ;

g).controleazd ca materialele de bazd si de adaos sa fie pastrate si uscate conform
prevederilor instructiunilor de folosire si caietului de sarcini ;

h).ia masurile necesare pentru respectarea intocmai a prevederilor din caietul de sarcini, a
prescriptiilor din STAS 767/0 — 88, a Normativului C 150 — 84, a proceselor tehnologice de executie
si a fiselor tehnologice pe care trebui s le cunoasca perfect, dand in avest scop instructiuni si
maistrilor sudori ;

i). verificd pe parccursul executiei, a proceselor tehnologoce pe faze de execufie, a
prevederilor din caietul de sarcini i a standardelor si normativelor indicate mai sus ;

k). verificd pe parcursul executiei si la terminarea fiecarui subansamblu sudat, calitatea
lucrarilor de sudare ;

). ia masuri de prevenire a eventualelor defecte in cusatura si stabileste procedeele de
remediere a acestora, precum cazurile mai dificile , va cere avizul unui for competent ,

m). se convinge ca fisele de urmarire a executiei sunt in conformitate cu prevederile din
caietul de sarcini, sunt completate si {inute la zi .

Conditiile de calitate ale cusaturilor sudate sunt acelea de la punctul 8 din prezentul proiect.

Verificarile calitatii lucrarilor se vor face pe fiecare faza de lucru conform tehnologiei de
asamblare — sudare intocmita si avizata conform punctului

imbinarile de santier SIRP se vor executa si verifica conform cu Instructiunile tehnice C 133
- 82.

Receptia structurii metalice se va face, conform reglementarilor n vigoare privind efectuarea
receptiei obiectivelor de investitiei, tinand seama si de prevederile punctului 5.3 din STAS 767/77.
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a)
sudor ;
b)

c)

ANEXA B

SARCINILE MAISTRULUI SUDOR S| PROGRAMUL DE
EXAMINARE PENTRU AUTORIZAREA MAISTRULUI SUDOR

Lucrarile de sudare vor fi conduse si supravegheate permanent de un maistru
Maistrii sudori sunt subordonati inginerului sudor repartizat pentru aceasta lucrare

Sarcinile si raspunderile maistrilor sudori se stabilesc de cétre un inginer sudor si

li se transmit acestora in scris.
Sarcinile principale ale maistrului sudor sunt ;

a)
b)

verificarea calitativd a materialelor ce urmeaza a fi sudate (laminate) ;

verificarea materialelui de adaos (flux, sarm&,electrozi) privind conditile de
pastrare a acestora conform prevederilor din norme si din caietele de sarcini
verificarea inainte de Tnceperea sudarii , a agregatelor de sudare ;

verificarea aparatelor si agregatelor de sudare ;

verificarea inainte de inceperea sudarii a rosturilor pregatite pentru sudare ;
repartizarea sudorilor pe tipuri si feluri de suduri, conform aptitudinilor si autorizarii
acestora ;

verificarea normelor de protectia muncii la sudare ;

verificarea pe faze de executie a cusaturilor sudate si subansamblelor sudate ;
pentru Tndeplinirea sarcinilor mentionate, maistrul sudor va trebui sa aiba
cunastinte generale de metalurgie , constructii metalice, metode de sudare,
metode de verificare a cusaturilor sudate ;

Ei vor fi scolarizati si instruiti de catre un inginer sudor pentru genul de lucrari ce urmeaza
sa se execute.

m) controleazd dacd pe piesele debitate sunt notate marca si clasa de calitate a
otelului si numarul lotului conform caietului de sarcini ;

n)

controleaza inainte de recepiie, fiecare subansamblu sau ansamblu sudat din

punct de vedere calitativ si dimensional si se convinge ca eventualele abateri se incadreaza in
toleraniele admise ;

0)
respectate .

ia masuri ca toate normele si prevederile de protectie a muncii sa fie integral
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ANEXA C

Referinte tehnice
Nota: . .
1. Referinfele datate au fost luate in considerare la data elaborarii prezentei

documentatii; o
2. La data utilizarii reglementdrii tehnice se va consulta ultima forma in vigoare a

referinelor tehnice.
STANDARDE

SR EN ISO 898-1: Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din otfelcarbon si
otel aliat. Partea 1: Suruburi parial si complet filetate si prezoane de clase de calitate specificate. Filete
cu pas normal si filete cu pas fin
SR EN 1090-1: Executarea structurilor de ofel si structurilor de aluminiu. Partea 1: Cerinte pentru
evaluarea conformit&tii componentelor structurale
SR EN 1090-2: Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2. Cerinte tehnice
pentru structuri de otel
SR EN 1090-2+A1: Executia structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2:Cerinte tehnice
pentru structuri de otel
SR EN 1991-1-6:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-8: Actiuni generale.Actiuni pe
durata executiei
SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei. Anexa National
SR EN ISO 4759-3:2003 Tolerante pentru elemente de asamblare. Partea 3: Saibe plate pentru
suruburi partial si complet filetate si piulife. Grade A si C
SR EN 1993-1-1: Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru
cladiri
SR EN 1993-1-8: Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor
SR EN 1993-1-10: Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor de calitate
a otelului
SR EN ISO 4759-3:2003: Tolerante pentru elemente de asamblare. Partea 3: Saibe plate pentru
suruburi partial si complet filetate si piulite. Grade A si C
SR EN ISO 6789:2004 - Scule de asamblare pentru suruburi si piulite. Scule dinamometrice manuale.
Conditii si metode de incercare pentru verificarea conformitatii proiectarii, conformitatii calitatii si
procedura de reetalonare
SR EN ISO 9001 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte
SR EN 10025-2: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice de livrare
pentru oteluri de constructii nealiate
SR EN 10025-3: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii tehnice de livrare
pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie find in stare normalizatd/laminare normalizata
SR EN 10025-4: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 4: Conditii tehnice de livrare
pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie find obtinute prin laminare termomecanica
SR EN 10025-5 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 5: Conditii tehnice de
livrare pentru oteluri de constructii cu rezistentd imbunatétita la coroziunea atmosferica
SR EN 10025-6+A1: Produse laminate la cald din ofeluri pentru construciii. Partea 6:Conditii tehnice de
livrare pentru produse plate din otel cu limita de curgere ridicaté in stare calita si revenita
SR EN 10027-2-1996: Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 2: Sistemul numeric
SR EN 10029: Placi din otfel laminate la cald cu grosime mai mare de 3mm. Tolerante ladimensiuni,
forma si masa. Table de ofel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3 mm. Tolerante la
dimensiuni, de forma si la masa
SR EN 10034: Oteluri structurale sectiuni | si H. Tolerante la dimensiuni si forma. Profile Isi H de ofel
pentru constructii. Tolerante de forma si la dimensiuni
SR EN 10051: Placi, foi si benzi neacoperite, laminate la cald in cadmp continuu din otel nealiat sau slab
aliat - Tolerante la dimensiuni si forma. Table, benzi late si benzi late fasiate laminate continuu la cald,
din oteluri aliate si nealiate. Tolerante la dimensiuni si de forma
SR EN 10055: Profile T cu aripi egale si cu muchii rotunjite laminate la cald din otel.Dimensiuni si
tolerante la forma si la dimensiuni
SR EN 10056-1: Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1:Dimensiuni
SR EN 10056-2: Corniere cu aripi egale si cu aripi neegale de otel pentru constructii. Partea2: Tolerante
de forma si la dimensiuni;
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SR EN 10059:-2004 -Otel patrat laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante la
dimensiuni si la forma;

SR EN 10164 Oteluri de constructi cu caracteristici de deformare imbunatafite pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului. Condiii tehnice de livrare

SR EN 10210-1: Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie nealiate si cu
granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare

SR EN 10210-2: Profile cave finisate la cald pentru constructii, de ofeluri de constructie nealiate sicu
granulatie fin&. Partea 2: Tolerante, dimensiuni si caracteristici ale profilului

SR EN 10219-1: Profile cave deformate la rece pentru constructii, de ofeluri de consirucii nealiate si cu
granulatie find. Partea 1: Conditii tehnice de livrare

SR EN 10219-2: Profile cave deformate la rece pentru constructii sudate, din oteluri de construciie
nealiate si cu granulatie fina. Partea 2: Tolerante, dimensiuni si caracteristici ale profilului

SR EN 14399 — 3: Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structurimetalice.
Partea 3: Sistem HR. Ansambluri cu cap hexagonal si piulite

SR EN 14399 — 4: Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structurimetalice.
Partea 4: Sistem HV. Ansambluri cu cap hexagonal si piulita

SR EN 14399 — 5: Asamblari de Tnaltd rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 5: Saibe plate

SR EN 14399 — 6: Asambliri de inalt3 rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 6: Saibe plate tesiteSR EN 14399 — 7:Asamblari de Tnalta rezisten{a cu suruburi pretensionate
pentru structuri metalice. Partea 7: Sistem HR. Ansambluri cu cap inecat crestat si piulita

SR EN 14399 — 8: Asamblari de nalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 8: Sistem HV. Ansambluri surub de pasuire cu cap hexagonal si piulifa

SR EN 14399 — 9: Asamblari de inaltd rezistenti cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 9: Sistem HR sau HV. Saibe indicatoare de pretensionare pentru asambluri surub si piulita

SR EN 14399 — 10: Asamblari de nalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 10: Sistem HRC. Ansambluri surub si piulitd cu pretensionare calibrata.

SR EN 20898-2: Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare. Partea 2: Piulite cu sarcini de
proba indicate — filete cu pas normal

SR EN 26157-1:1999 - Elemente de asamblare. Defecte de suprafata. Partea 1: Suruburi partial filetate,
suruburi complet filetate si prezoane de uz general STAS 10128-86 - Protectia contra coroziunii a
constructiilor supraterane din otel.Clasificarea mediilor agresive;

SR EN ISO 14731-2007- Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati

SR EN ISO 15609-1-2005- Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Specificatia procedurii de sudare. Partea 1: Sudare cu arc electric;

SR EN ISO 15614-1-2004-Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a otelurilor si sudarea cu
arc a nichelului si a aliajelor de nichel;

SR EN ISO 5817-2008: Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu
exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni;

SR 438-3-1998- Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate

STAS 438-1-89: Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice de calitate

Sp.Rezitertta,
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4.CAIET DE SARCINI -LUCRARI DE LEMN

A. MATERIALE

1.Clasele de exploatare ale constructiilor din lemn
Din punct de vedere al conditiilor Tn care funcfioneaza, constructiile se incadreaza in:
» Clasa 1 de exploatare, caracterizata prin umiditatea continuta de materialul lemnos corespunzatoare

unei temperaturi de @ 20 £ 2°C si (a unei umidid{i relative a aeruluig 65%.
» Clasa 2 de exploatare, caracterizata prin umiditatea continuta de materialul lemnos corespunzatoare

unei temperaturi de 820 + 2°C si a unei umididéti relative a aerului ¢ 80%.

> Clasa 3 de exploatare, caracterizatd prin umiditatea continuta de materialul lemnos superioara celei

de la casa 2 de exploatare.

Clasificarea constructiilor dupa durata de viatd, conform CEB 1980

Clasa Durata de viata Tipuri de constructii
(ani)
1 1...5 Structuri temporare
2 25 Elemente structurale reamplasabile
3 50 Constructii si structuri curente
4 100 Poduri si alte constructii de arta

2.Specii si sortimente din lemn.

La alegerea materialului lemnos pentru structuri, se {ine cont de clasa de exploatare a constructiei,
precum si de natura si marimea solicitarilor. Structura din lemn se realizeaza in acest caz din rasinoase.
Clasificarea materialului lemnos folosit in constructie se face dupa specie si gradul de prelucrare SR EN

338:2010 (vechi - STAS 856 - 71).

Dupa gradul de prelucrare, materialul lemnos folosit in constructii se clasifica lemn brut -lemn natural
SR EN 338:2010 Lemn pentru constructii. Clase de rezistentd , SR EN 14081 Structuri de lemn. Lemn

pentru constructii cu sectiune dreptunghiulara, sortat dupa rezistenta

Dimensiunile curente si speciale ale principalelor sortimente de cherestea de rasinoase folosite Tn

constructii corespund starii lemnului pentru o umiditate de 15%.

Clasele de calitate pentru cheresteaua de rasinoase se stabilesc conform STAS 1949-86.
Lemnul folosit in constructii nu trebuie s& aiba o umiditate mai mare de 23% la elementele speciale (

de imbinare ), ca pene, domuri, eclise, umiditatea nu trebuie sa depaseasca 15%.

Materialul lemnos folosit in elemente de rezistenta se imparte in trei categorii ( STAS, 857-83):

| - Elemente supuse la intindere si incovoiere ( grinzi cu zabrele, grinzi simple, eclise).

[l -Elemente supuse la compresiune gi incovoiere.
Elemente intinse la care se utilizeaz& maximum 70% din rezistenfa admisibila a lemnului.

Il - Elemente secundare.

Rezistentele caracteristice ( N'mm? ) pentru lemn masiv de raginoase conform NP 005/2003

Solicitarea Simbol | Clase de calitate
) C14 | C16 | C18 | C22 | C24 | C27 | C30 | C35 | C40
Incovoiere fmk 14 16 18 22 24 27 30 35 |40
Intindere paralela cu fibrele

ok 8 10 11 13 14 16 18 | 21 24
Intindere perpendicu-lara pe fibre

fro0k 03 ({03 |03 (03 (04 |04 |04 |04 |04
Compresiune paraleld cu fibrele

feok 16 17 18 |20 |21 22 (23 (25 |26
Compre-siune perpendicu-lara pe fibre

fe.90.k 43 (46 (4.8 |51 53 |56 | 57 |60 |63
Forfecare fuk 1.7 |18 |20 |24 (25 |28 |30 |34 |38

2.CUIE - STAS 2111 -90, EN 10230
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Baterea cuielor se poate face manual, sau cu ajutorul ciocan ului pneumatic, situatie recomandata
pentru cuie cu lungimea maxim& de 100mm. Pentru a diminua riscul de Tndoirea cuielor in timpul baterii,
acestea pot fi batute in g&uri pregatite cu diametrul de 80% din diametrul cuielor.

Buloanele se realizeaza din otel beton, cu cap si piulitd de stringere. Buloanele se introduc n gauri
pregétite, avand diametrul cu 1 mm mai mare decéat diametrul bulonului.

Sub capul bulonului si piulitd este recomandabil sa fie plasata o saibd cu grosimea minimé 0,3d si
diametrul mai mare decéat 3d.

3.MASURI DE PROTECTIE CONTRA INCENDIILOR

Prevederi generale

Conditii gen era le privind produsele ign ifuge

Pentru ignifugarea materialelor si elementelor de construciii combustibile este obligatorie utilizarea
numai a produselor avizate de Comandamentul Trupelor de Pompieri i — dupa caz — cu
agrement tehnic .

Produsele ignifuge vor fi avizate de Ministerul Sanatatii asupra toxicitatii.

Producatorii si, dupd caz, furnizorii produselor ignifuge sunt obligati sa livreze numai produse
corespunzitoare standardului de firm& sau normei interne si sa obtina avizul Comandamentului
Trupelor de Pompieri si agrementul tehnic pentru produsele noi sau modificari ale caracteristicilor
produselor existente.

Dup3 tratarea cu produse ignifuge a lemnului, materialelor gi produselor pe baza de lemn (placi din
aschii de lemn, plici din fibre de lemn etc) si a materialelor textile trebuie sa se reduca posibilitatea
acestora de a se aprinde usor si de a arde Tn continuare.

Intrucat prin ignifugare se intarzie aprinderea materialelor combustibile dar nu se elimina
posibilititile de ardere a materialelor protejate, pot fi luate si alte masuri de protectie contra incendiilor.

Conditii referitoare la personalul de executie
Lucrérile de ignifugare vor fi executate de personal instruit si atestat in acest scop, cu respectarea
stricta a instructiunilor de utilizare elaborate de producator (tehnologie de aplicare, consum specific s.a.).

Obligatii pentru executant si beneficiar

Executantul lucrdrilor de ignifugare este obligat sa certifice calitatea ignifugérii executate, prin
buletine de Tncercare eliberate de laboratoare autorizate.

La receptia lucréarilor, beneficiarul este obligat sa verifice buletinele de Tncercare si asigurarea
conditiilor de eficienta.

ignifugarea materialelor si produselor din lemn sau pe baza de lemn

3.1. Conditii de pregatire a suprafetelor

3.1.1. Pregatirea suprafetelor in vederea aplicarii produselor ignifuge de suprafata are in vedere :

— curatarea suprafetelor (de praf, noroi, var, vopsea sau impuritati, inclusiv protectii ignifuge anterioare),
prin periere, rdzuire etc.;

— chituirea cu masa de spaclu (realizatd din produsul ignifug respectiv si praf de cretd) a tuturor
crapaturilor, Tmbinarilor si golurilor existente pe suprafetele ce se protejeaza.

3.1.3. Pentru ignifugarea prin impregnare, materialul lemnos trebuie s& indeplineasca urmatoarele
conditii :

- sa fie decojit (sa@ nu aiba la suprafata coaja) ;

- s& nu fie tratat in profunzime sau la suprafatd cu substante chimice care sa impiedice patrunderea
produsului ignifug Tn masa materialului.

3.1.3. Pentru asigurarea unei bune protectii, umiditatea materialului inainte de ignifugare nu va depasi 18
% in cazul, protectiei de suprafatd cu produse ignifuge si 25 % in cazul ignifugarii in profunzime prin
impregnare. La lambriuri si alte elemente decorative pentru amenajari interioare, umiditatea lemnului
inainte de ignifugare nu va depasi 10 % pentru a evita aparitia rosturilor dupa uscare.

3.2. Conditii de aplicare a produselor ighifuge

3.2.1. La alegerea produselor ignifuge i a procedeelor de ignifugare se au in, vedere : — esenta
materialului si particularitatile de impregnare ale acestuia ;

— conditiile specifice Tn care este utilizat materialul (in interior sau exterior);
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— dispunerea vizibild sau nevizibilda a materialului, precum si rolul acestuia in constructii (de rezistenta,
finisaj, decorativ etc).

3.2.2. Lucrérile de ignifugare se execut 1n spatii in care se asigura temperatura de minim +10°C.

3.2.3. Produsele ignifuge pe baza de apa nu se aplic in cazul suprafetelor pe care au loc condensari
sau suprafete ce nu sunt ferite de precipitatii, care necesita sa fie spalate periodic etc. In aceste cazuri
se pot folosi produse ignifuge de impregnare solubile n apa, daca suprafetele respective sunt protejate
prin finisri peliculogene (vopsele, emailuri, etc.) rezistente la apa.

3.2.4. Protectia ignifugd a suprafetelor exterioare ale constructiilor si a celor prevazute la art. 3.2.3. se
realizeaza prin produse ignifuge rezistente la ap3, avizate ca atare . ‘

3 .2 5 . Aplicarea produselor ignifuge de suprafatd se face numai dupa prelucrarea definitiva a
elementelor de constructie, nefiind admise ulterior nici un fel de prelucréri care sa ndeparteze stratul
ignifug de la suprafat3 (rindeluire, sectionare, cioplire, despicare etc.).

3.2.6. Aplicarea produselor ignifuge pe suprafatd poate fi facuta atat asupra produselor nainte de
montare, cat si asupra constructiei deja executate.

In primul caz, deteriorarile straturilor ignifuge provocate prin manipulare vor fi rectificate prin tratarea
suplimentaré a suprafetelor dupa montare, iar in al doilea caz este recomandabil a se aplica ignifugarea
pe masura realizarii lucrdrilor, pentru a se asigura o acoperire cat mai completd a intregii suprafete
lemnoase care inira in, constructie. .

3.2.7. Ignifugarea prin impregnare se realizeaza pe lemnul fasonat in dimensiunile de utilizare. In cazul
in care pe santier, la montaj, apare necesitatea unor mici prelucrari, zonele respective vor fi reignifugate
cu acelasi produs, aplicat cu pensula pana |a realizarea consumului specific stabilit de producator.

3.2.8. Operatia de ignifugare prin impregnare se executd numai in instalatii speciale.

3.2.9. Utilizarea in productie a materialului lemnos ignifugat prin impregnare se face dupa uscarea
acestuia in conditiile de montare in constructie.

3.2.10. La expirarea perioadei specificate de producator pentru mentinerea calitafii in timp a ignifugarii
(de suprafatd, prin impregnare) este obligatorie reignifugarea intregii suprafete protejate anterior,
respectiv a intregului material ignifugat prin impregnare.

3.3. Tehnologia de aplicare

3.3.1. Calitatea lucrarilor de ignifugare este conditionatd de respectarea strictd a tehnologiei de
aplicare a produsului si a consumului specific, stabilite de producator.

3.3.2. in cazul produselor ignifuge la care se utilizeaza aplicarea a doud sau mai multe componente
se vor respecta consumurile specifice pentru fiecare componenta in parte.

3.3.3- Consumul de produs ignifug se determina in functie de suprafata totalé desfagurata a elementelor
de construire ce urmeaza s3 fie tratate ignifug, tindnd seama si de pierderi, care la aplicarea cu pensula
pot fi pana la 5% iar la stropire pana la 20%.

3.3.4. Suprafetele ignifugate pot fi acoperite cu vopsea pe baza de ulei, emailuri alchidice, vinarom etc
., humai daca incercarea la foc a fo st efectuatd cu aceste tipuri de finisaje si daca exista specificatii in
acest sens din partea producatorului.

3.4. Ignifugarea de suprafata

3.4.1. Aplicarea produselor ignifuge de suprafatd se face conform prevederilor din STAS 9302/4.

3.4.2. Aplicarea produselor ignifuge de suprafata se poate face cu pensula sau prin pulverizare.

3.4.3 Aparatele utilizate pentru pulverizare sunt de tipul Vermorel, Calimax sau pistol de pulverizare.

3.4.4. Produsele ignifuge de suprafatd se aplicd strict in conformitate cu instructiunile
producatorului, Tn straturile stabilite, respectand intervalele de timp de uscare.

3.4.5. In cazul ignifugarii cu produse de suprafatd a materialelor de tip PAL, PFL, PAL-CON, PAF
eic. se au In vedere urmatoarele :

— aplicarea se face prin aceleasi procedee ca si la lemnul masiv, respectandu-se consumul specific
precizat de firma producatoare pentru fiecare produs ignifug;

— uscarea materialelor ignifugate se va realiza in timp cat mai scurt astfel Tncat produsele sa nu
fie degradate de umiditate.

3.5. Ignifugarea prin impregnare

3.5.1. Protectiia prin ignifugare in profunzime a lemnului prin impregnare se realizeaza prin unul din
urmatoarele procedee :

— la presiuni diferite de cea atmosferica;

— la presiune atmosferica, conform STAS 9302/3-88 Protectia lemnului. Impregnare la presiune
atmosferica cu produse fluide. Prescriptii tehnice;

3.6. Conditii de livrare, transport, recepfie si pastrare a produselor ignifuge.
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3.6.1. Produsele ignifuge se livreazd de catre producétor in ambalaje inchise etans, conform standardului
de firma sau normei interne.

3.6.2. Ambalajele vor purta etichete pe care se vor specifica : denumirea si adresa
producatorului, denumirea produsului, standardul de firma sau normé& interna, lotul, data fabricatiei,
termenul de garantie, masa neta.

3.6.3. La livrare se vor pune la dispozitia beneficiarului certificatul de calitate si instructiunile
de aplicare a produsului.

3.6.4. Transportul produselor ignifuge pe baza de apé se face fara ca temperatura sa coboare sub 5
°C. iar a celor pe bazd de solvent, neexpuse surselor de radiatie termica. Produsele vor fi protejate contra
apei.

3.6.5. Pentru receptia produselor ignifuge se vor verifica condifiile de admisibilitate prevazute de
standardele de firma sau normele interne.

3.6.6. Inainte de receptie se va verifica integritatea ambalajelor.

3.6.7. Produsele ignifuge se pastreazd inchise etang, pana la intrebuinfare, in ambalajele
originale ale producatorului.

3.6.8. Daca termenul de garantie a fost depasit prin depozitare, utilizarea produsului ignifug este
admisd numai cu avizul producatorului.

3.6.9. Produsele ignifuge se pastreazd in locuri ferite de ploaie sau de actiunea directd a
soarelui, precum si de inghet, la o temperatura de +5°C... + 30°C, de preferinta in magazii uscate.

3.6.10. Solutiile ignifuge se livreaza gata preparate de producéator. Cu avizul producatorului,
acestea pot fi preparate si la locul de utilizare, de catre cel care le aplica.

3. 7. Masuri de protectia muncii

3.7.1. La prepararea si aplicarea produselor ignifuge, se vor respecta regulile si mésurile specifice de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectia muncii prevdzute in standardele de firma sau normele
interne, precum si Normele republicane de protectie a muncii.

3.7.2. Pe timpul lucrérilor de ignifugare se vor avea in vedere si urmatoarele masuri generale :

— La prepararea si aplicarea produselor ignifuge de suprafatd se vor utiliza ochelari de protectie
pentru a feri ochii de atingerea vatamatoare cu stropi de solutie, care pot avea un caracter puternic
alcalin.

— Pe timpul lucrului se va folosi imbracaminte de protectie, cizme s$i manusi de cauciuc.

— Dupé terminarea lucrului se vor spéla mainile si apoi se vor unge cu o alifie protectoare (de
exemplu pe baza ele lanoling).

— Legaturile furtunului la compresor vor fi etanse, executate conform normelor tehnice.

3.7.3. La ignifugarea prin impregnare la presiune se vor respecta masurile de protectia muncii
prevazute de instructiunile in vigoare pentru folosirea instalatiilor sub presiune.

3.7.4. Executantii lucrarilor de ignifugare, inclusiv pregéatirea solutiilor de ignifugare vor respecta
normele specifice de protectia muncii si prevenirea incendiilor corespunzatoare conditiilor si locului
unde se desfasoara aceste activitai.

3.8. Receptionarea si controlul lucrarilor de ignifugare

3.8.1. Verificarea calitafii protectiei prin aplicarea pe suprafatd a produselor ignifuge consta in :

— verificarea integritatii si uniformitatii peliculei de protectie, care se face pe intreaga suprafatd
tratata ;

— verificarea cantitatii de produs ignifug utilizata, calculatd conform art. 3.3.3.

3.8.2. Lucrarea se considera corespunzatoare daca pelicula de protectie este continué si uniforma si
daca s-a realizat consumul specific indicat n standardul de firma sau norma internd a produsului respectiv.

3.8.3. Verificarea calitafii impregnarii se face prin controlul absorbtiei de solutie si adancimii de
pétrupdere a acesteia, precum si prin controlul solutiei de impregnare conform STAS 9302/2 si STAS
9302/3.

3.8.4. In vederea receptionarii lucrarilor de ignifugare, la cererea executantului, se pot executa
incercari conform standardelor in vigoare de catre laboratoare autorizate.

3.8.5. Epruvetele pentru incercéri se vor pregati si vor avea caracteristicile prevazute in standardele
de metoda. Pregatirea epruvetelor se va executa sub supravegherea beneficiarului lucrarii, concomitent
si in aceleasi conditii cu cele utilizate n obiectivul protejat.

3.8.6. Epruvetele se ambaleaza, in prezenta reprezentantului beneficiarului, fard a se deteriora
stratul ignifug, se sigileaz3 si se eticheteaza.
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. Pe etichet&-se vor specifica: denumirea obiectivului unde -s-a efectuat lucrarea materialului
ignifugat, denumirea produsului ignifug, data aplicarii, modul de aplicare, denumirea executantului.
3.8.7. Epruvetele vor fi insofite de un proces verbal de receptie provizorie (conform modelului din anexa)
din care s rezulte ca acestea au fost pregéatite de catre executant n prezenta beneficiarului, precum si de
documentatia privind produsul utilizat (certificat de calitate, aviz de expeditie de la producator pentru intreaga
cantitate de produs).
3.88. Laboratorul care executd incercarile va elibera buletin de incercare conform standardului de
metoda.
3.8.9. Pentru avizarea produselor ignifuge, precum si la cererea beneficiarului, se executd incercari de
laborator pentru incadrare in clasa de combustibilitate (SR 7248:1999, SR EN 13501-1:2019);
Impregnarea lemnului cu substante ignifuge constituie un mijloc mai sigur decat acoperirea cu vopsele
ignifuge intrucat substantele ignifuge patrund in interiorul lemnului la 0 adancime mai mare.
Substantele folosite in mod frecvent pentru ignifugarea lemnului pot fi:
« Saruriie de amoniu ( bifosfatul de amoniu, sulfatul de amoniu si clorura de amoniu).
-Sarurile de sodiu si potasiu (carbont de sodiu, bicarbonat de sodiu, carbonatul de potasiu).
« Alaunii (sulfatul dublu de aluminiu si potasiu, sulfatul dublu de aluminiu si amoniu).
» Boraxul
Deoarece trebuie s3 i se asigure lemnului concomitent atét rezistenfa la foc, cat si rezistenta impotriva
putrezirii, de reguld, in substantele ignifuge se mai introduc si diferite substante antiseptice (fungicide), de
obicei fluorura de sodiu.
Impregnarea lemnului cu substante ignifuge se face prin aceleasi procedee ca si in cazul impregnarii cu
substante antiseptice (fungicide).
Vopsele termospumante :
Se vor respecta normele tehnice privind ignifugarea materialelor si produselor din lemn utilizate Tn constructii
C58-96;

4.MASURI DE PROTECTIE CONTRA PUTREZIRII LEMNULUI

Prevenirea acestor efecte se poate face dacd se are in vedere c& microorganismele care produc
putrezirea, in cea mai mare parte, se dezvolta la o umiditate a lemnului de 20 - 30%.

Deci, una dintre masurile de protectie constd in reducerea umiditatii sub aceasta limita, fie prin
uscare, fie prin alte masuri care s& asigure atat reducerea umiditatii, cat si izolarea lemnului de sursele care
ar duce la cresterea ei.

Masurile generale de protectie contra putrezirii elementelor de constructie din lemn n vederea maririi
duratei de exploatare sunt reglementate de STAS 2925 -Protectia lemnului din constructii impotriva atacului
ciupercilor si insectelor xilofage.

Cele mai sigure rezultate pentru marirea durabilitafii lemnului, se obtin prin folosirea metodei de
impregnare superficiald sau profunda cu substante antiseptice (fungicide), care exercité asupra ciupercilor o
actiune toxica.

Substantele antiseptice folosite in mod curent pentru protectia lemnului contra putrezirii pot fi:
1 - substante antiseptice solubile in apd
1.a - sarurile minerale solubie in apa:
- clorura mercurica, clorura de zinc , sulfatul de cupru , fluorura de sodiu,

1.b - derivati organici solubili Tn apa fenoli crezoli dinitrofenolat de sodiu
1.c - substante antiseptice mixte care contin in marea majoritate a cazurilor 80-90% fluorurd de sodiu, iar
restul de 10-20% derivati organici solubili Tn apa.
1.d - derivati organici insolubili in apa:

- gudron de huila ulei de creuzet, titei, gudron de lemn din sisturi bituminoase si de turba.

Acesti derivati se folosesc numai pentru protectia lemnului rotund din construciii sau la poduri.
1.e - substante antiseptice gazoase:

- anhidrida sulfuroasa , aldehida formica , cloropicrina.

Aceste substante se folosesc numai la dezinfectarea superficiald a lemnului pentru distrugerea spori
lor si a miceliilor de pe suprafaia lemnului infectat.

1.f - paste antiseptice, fabricate fie pe baza de fluorurd de sodiu, fie pe baza de fluorosilicat, utilizate pentru
protejarea elementelor de constructie care nu sunt direct sub actiunea umiditatii din atmosfera sau din sol.

Tratarea lemnului cu antiseptice se poate face prin una din urméatoarele doud metode:

- metoda prin patrundere, prin osmoza, prin imersiune (imbaiere) si prin impregnare sub presiune
- metoda prin acoperire cu paste antiseptice.
Pentru a se atinge scopul, lemnul caruia i se aplicd unul din procedeele enumerate trebuie sa fie
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perfect s&natos, uscat si prelucrat in forma definitiva.

5.INTRETINEREA S| REPARAREA ACOPERISURILOR

O intretinere bine organizata trebuie sa prevada un control permanent, constand din revizii periodice
ale acoperisurilor si executarea la timp si in bune conditii a lucrarilor de intretinere si reparatii.

Se vor verifica toate elementele de lemn ale sarpantei existente si daca se constata deteriorari ale
acestora se vor repara sau inlocui.

Astereala care constituie stratul suport al invelitorii se poate deteriora prin rupere sau putrezire.
Tnlocuirea sau repararea scandurilor de astereala rupte izolat se poate face din interior. In acest scop se taie
o scandurd de dimensiuni corespunzatoare si se aseazd sub scandura rupta cu ajutorul unui pop. Printr-o
imp&nare corespunzatoare a popului se readuce astereala la pozifia normala.

Se fixeaza apoi scandura la ambele capete de capriori cu sipci batute Tn cuie, dupa care popul se
poate indeparta. Cand astereala este deteriorata pe suprafete mai mari se indeparteaza invelitoarea pe
poriiunea respectiva si se executa reparatia in conditii normale, din exterior.

Capriorii rupti se pot repara prin platuire capriorii care sunt putreziti se Tnlocuiesc cu aliii
noi,confectionati din acceasi sectune. In cazul in care se inlocuiesc doi sau mai multi capriori alaturati se
realizeazd mai intii un sistem de sustinere. Cand numarul capriorilor care se nlocuiesc este mai mare se va
desface invelitoarea pe portiunea respectiva si se inlocuiesc capriorii in conditii normale de executie.

Cosoroaba care prezintd zone putrezite se inlocuieste si pentru aceasta mai intai la cca. 10 m de zid
in interiorul podului se va executa un sistem de sutinere a capriorilor pe portiunea unde cosoroaba este
putrezitd si dupé aceea casa roaba se taie si se Tnlocuieste cu alta noud. Se slabesc apoi penele sistemululi
de sprijinire si acesta se indeparteaza. in locurile umede se indicd ca la inlocuirea cosoroabei sa se aseze
dedesuptul cosoroabei un strat de carton asfaltat.

Pana deterioratd se poate inlocui numai dupa realizarea unui sistem de sustinere a capriorilor pe
portiunea respectiva. Printr-o Inmpanare corespunzatoare a sistemului de sustinere, intreaga sarcina a panei
este preluata de acesta. Porfiunea de pan& deterioratd se demonteaza si se inlocuieste cu alta piasa noua
de lemn, de acceasi sectiune.

Pana de coama se poate inlocui dupa executarea unui sistem provizoriu de sustinere pe ambele parti
bine impanat, care sa poata prelua intreaga sarcina a panei pe portiunea respectiva.

Se demonteaza apoi portiunea deteriorata si se inlocuieste cu alta piesa din lemn cu aceeasi
sectiune.

Lemnul utilizat Tn constructii poate fi expus actiunilor unor:

- agenti biologici xilofagi ( ciuperci, insecte).

- agenti termici (foc).

La proiectarea, executia si exploatarea constructiilor din lemn trebuie s& se respecte urmatoarele
norme tehnice care reglementeazd masurile de protectie biologicd si impotriva focului a elementelor de
constructii de lemn.

-NP005-2003 ,Normativ privind proiectare constructiilor din lemn”

-P100-1/2012 ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri®

- CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

- CR 1-1-4/2012 , Cod de proiectare. evaluarea actiunii vantului

asupra constructiilor.”

-C125-2005 ,Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonicd si a tratamentelor

acustice la cladiri”

-C107/0-2002 ,Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri”

-P 118-0 27/N/1999 - ,Normativ de siguranta la foc a constructiilor”;

- C300-1994- ,Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora” ;

- ,Norme generale de aparare impotriva incendiilor” nr.163-2007;

-]9§0_51209 (rev.NP 069-2002) Proiectarea, executarea si exploatarea invelitorilor acoperigurilor in panta la

cladiri;

- C58 — 1996 — Norme tehnice privind ignifugarea materialelor si produselor combustibile din lemn si textile

utilizate Tn constructii

-C 46 - 86 - Normativ privind prevenirea si combaterea buretelui de casa la materialele lemnoase folosite in

constructii.

;(;ggt - ?6 - Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile din lemn si textile utilizate in
ructii.

-P118 - 98 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.
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-H.G. 51 / 1992 - Hotarare privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si stingere a
incendiilor.
- C 56- 2002 : - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de instalafii aferente constructiilor".

La alegerea produselor si tehnologiilor de protectie a lemnului trebuie s& se tind aseama de conditiile
si locul de utilizare ale acestuia, respective de riscul mai mare sau mai mic de biodegradare pe perioada de
exploatare a constructiei.

Tehnologiile de aplicare a substanielor de protectie insectofungicida si ignifuga pot fi : prin bai cale -
reci, pulverizare, pensulare sau vid.

Produsele pentru prezervarea biologica si impotriva focului vor avea atestatul producatorului.

Piesele metalice folosite la imbinari se vor proteja prin grunduire cu vopsea preparata cu ulei de in
fiert si miniu de plumb, care trebuie sa acopere intreaga suprafata a elementului metalic. Inainte de aplicarea
stratului de protectie anticorozivd, suprafata metalului trebuie curdtatd de pojghita de laminare si de alte
impuritati ( praf, grasimi, oxizi ) si sa fie perfect uscata.

Pentru colectarea si dirijarea scurgerii apelor de pe acoperis, prin proiect s-a prevazut montarea de
jgheaburi si burlane , iar pentru a se evita accidentarea persoanelor care circula pe timp de iarna pe langa
constructie de caderea zapezii de pe acoperis, s-a prevazut montarea de parazapezi . Burlanele se vor
executa din tabld zincata si vor fi coborate pand la 30 cm deasupra trotuarului, la partea inferioara fiind
executate aruncatoare de apa pentru indepértarea apei de cladire.

Pe parcursul executiei lucrarilor de constructie a sarpantei se vor respecta cu strictefe normele de
protectia muncii specifice lucrarilor ce se vor executa conform " Regulament privind protectia si igiena muncii
in constructii’, elaborat de I.P.C.1.T.C. Bucuresti in anul 1993, cap.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
17, 18, 25, 26, 29, 30, 32, 36, 40. Aceste norme nu sunt limitative, urméand ca pe parcursul executiei sa fie
aplicate, dupa caz, norme specifice lucrarilor ce urmeaza a fi executate.
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5.CAIET DE SARCINI ARHITECTURA

5.1.VOPSITORII PE METAL

CAPITOLUL CUPRINDE :

A. Generalitati.

B. Standarde de referinta.

C. Materiale si produse.

D. Alcatuire.

E. Tehnologie de executie.

F. Controlul calitatii si receptia lucrarilor.

G. Masuratoare si decontare.

H. Conditii tehnice de protectie a muncii, de prevenire si stingere a incendiilor.

A. GENERALITATI

Proiectul cuprinde:

1. Vopsitorie si pregatirea suprafetei, la suprafetele interioare.

2. Vopsitorie si pregatirea suprafetei, la suprafetele exterioare

Tipuri de vopsitorie interioara:

- Vopsitorie pe metal feros, finisare cu email alchidic mat: 1 strat grund anticorozov sintetic, 1 substrat email
alchidic, 1 strat email alchidic mat inodor.

Tipuri de vopsitorie exterioara:

- Vopsitorie pe metal feros, finisare cu email alchidic mat: 1 strat grund anticorozov sintetic, 2
straturi email alchidic mat

Tipuri de vopsitorie exterioara:

- Vopsitorie pe metal feros, finisare cu email alchidic mat: 1 strat grund anticorozov sintetic, 2 straturi email
alchidic mat

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile si modul de executie, conditiile tehnice de calitate si modul de
verificare a acestora, pentru lucrarile de vopsitorii cu email alchidic pe suprafete metalice, la cladiri care nu
sunt supuse actiunii agresive a agentilor chimici.

B. STANDARDE DE REFERINTA

- C 3-76 Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii

- C 56-85 Normativ pentru verificarea calitiii si receptiei lucrarilor de construciii si instalatji aferente.

C. MATERIALE S| PRODUSE

Materialele prevazute in proiect si cele puse in operd, vor avea caracteristicile tehnice conform standardelor
si normelor interne, specificate in capitolele 11, 12, 13, 14, ale Normativului C3-76 pentru materialele
indigene.

Materialele utilizate la executarea vopsitoriilor trebuie s& corespunda prevederilor din urméatoarele standarde
de stat si norme interne al unitatilor producatoare:

- Diluant, D 005-12;

- Grund pentru astupat porii, STAS 5192-75;

- Chituri de cutit, C 895-7;

- Email alchidic, E 875-2;

- Grund anticoroziv pe bazad de miniu de plumb 355-6;

- Hartie pentru slefuire uscata (HCN), STAS 1581-61.

Materialele din import se vor putea pune in operd numai dacd sunt insotite de Agrement ethnic emis de
laboratoare autorizate din Romania.

TRANSPORT S| DEPOZITARE

Depozitarea materialelor pentru vopsitorii se va face in depozite inchise sau acoperite gi ferite de umezeala.
Se vor respecta indicatiile furnizorului.

Materialele utilizate la lucrari de vopsitorii vor fi depozitate in locuri uscate si ferite de inghet.

Depozitele trebuie sa satisfaca conditiile de securitate impotriva incendiilor. Se recomanda ca temperatura la
locul de depozitare sa fie cuprinsa intre +70C si +200C.

In timpul depozitarii se va urmari ca ambalajul sa fie ermetic Inchis, pentru a se evita scurgerea, uscarea sau
murdarirea produselor.

Transportul si depozitarea materialelor din import vor respecta instructiunile producatorilor.
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D. LUCRARI CE TREBUIE TERMINATE INAINTE DE INCEPEREA VOPSITORIILOR

inainte de inceperea lucrarilor de vopsitorii trebuie s3 fie terminate lucrarile de pardoseli, precum §| Iucrarlle
de montaj a echipamentului tehnologic si a instalatiilor interioare.

Tamplaria metalic trebuie s& fie montata definitiv; accesoriile metalice la tamplarie trebuie sa fie montate
corect si buna lor functionare sa fie verificata.

La executarea vopsitoriilor se vor lua masuri pentru protejarea pardoselilor pentru a le feri deumiditate si de

murdarire.

E. TEHNOLOGIE DE EXECUTIE

PREGATIREA SUPRAFETELOR

Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugina, pacurad, grasimi, mortar, vopsea veche, noroi,
gheata, zépada etc.

Rugina se indeparteaza prin frecare cu perii de sarma, spacluri de ofel, razuitoare, dalfi, piatra abraziva sau
prin sablare sau ardere cu flacara.

Petele de grasimi se sterg cu tampoane inmuiate in solventi (white-spirt, terbentind, benzina usoara toluen).
Se interzice folosirea petrolului lampant sau a benzinei auto, care pot intretine coroziunea metalului.
CONDITII DE EXECUTIE A VOPSITORIILOR

Lucrarile de vopsitorii se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile

prezentului caiet de sarcini.

Vopsitoriile nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore de la incetarea ploii (in
conditii de temperaturi care sd permitd uscarea suprafetelor). Se va evita lucrul in mediu exterior la orele de
insorire maxim& sau vant puternic, pentru a evita uscarea accelerata si craparea

peliculelor.

Diferenta de temperatura intre aerul inconjurator si suprafetele care se vopsesc nu trebuie sa fie mai mare
de 60C, pentru a se evita condensarea vaporilor.

Se interzice folosirea vopselelor cu termenul de utilizare depasit, acestea vor putea fi folosite numai dupa
verificare.

PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Vopsitoria cu email alchidic se aplica pe suprafete de metal dupé terminarea lucrarilor pregatitoare.
Tamplaria se furnizeaza pe santier gata grunduité cu grundul de imbinare si respectiv, grund anticoroziv.
Grundurile se vor aplica intotdeauna manual, cu pensula, pentru a asigura o legatura mai buna a vopsitoriei
ulterioare cu suprafata suport.

Dupa grunduire se executa chituirea defectelor locale, slefuirea locurilor chituite si stergerea de praf dupa
uscare. Apoi, Tn cazul unor lucrari de calitate superioard, se executd una sau dou& spacluiri complete ale
suprafetelor, urmate de slefuiri dupa uscare si stergerea prafului rezultat.

Materialul pentru spacluit se prepara din chit de cuiit, si diluant special D005-12 cu vopsea la culoare.
Diluantul special se adauga la chit pana la obfinerea consisteniei de lucru pentru spacluire.

Slefuirile succesive se fac cu hartie sau panza de slefuit cu granulatii din ce in ce mai mici, pentru diferite
straturi, in functie de rugozitatea suprafetei suport si de calitatea ceruta.

In general se vor aplica 1-2 straturi de spacluire in grosime de 0,2-0,5 mm, la lucrari de calitate superioara se
vor executa 3 spacluiri.

Aplicarea vopselei se va face in trei straturi. Inainte de aplicare, vopseaua se strecoar prin site fine (900
ochiuri/cmp) si se potriveste la consistenta necesara de lucru, prin amestecarea cu un diluent corespunzator
cu natura vopselei respective. Amestecul se face cu 5 -10 % diluant.

Vopseaua se aplica intr-un strat uniform féra a se l&sa urme mai groase sau mai subtiri de vopsea si va fi
intinsa pana la ob{inerea unei bune adeziuni de stratul inferior.

Se recomanda ca tamplaria detasabila sa fie vopsita In pozitie orizontala.

Straturile de vopsea succesive se intind pe direciii perpendiculare, unul fata de celalalt.

Executarea lucrarilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normativul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrérilor de construciii i instalatiilor aferente” indicativ C 16-84.

F. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR

Controlul calitafii lucrérilor se face de cétre investitor si proiectant, urméarindu-se respectarea
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Pe parcursul lucrarilor de vopsitorii se va verifica in mod special:

- Tndeplinirea conditjilor de calitate a suprafetelor suport, in cazuri de importanta

deosebitd consemnandu-se acestea in procese verbale de lucrari ascunse;

- calitatea principalelor materiale ce intra in opera, conform standardelor si normelor
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interne de fabricatie respective, : : ‘ ,

- existenta agrementului tehnic si valabilitatea acestuia la data inceperii executiei;

- respectarea prevederilor din proiect si a dispozitiilor de santier;

- corectitudinea executiei.

Pentru lucrarile gasite necorespunzatoare se vor da dispozitii de santier pentru remediere sau

refacere.

Receptia lucrérilor de vopsitorii se va face numai dupa uscarea lor completa.

Tnainte de inceperea verificarii calitatii vopsitorilor se va controla mai intai daca s-a format pelicula
rezistenta, fapt ce se constata prin ciocnirea usoara a vopselii cu degetul in mai multe puncte.

Prin examinarea vizuala se verifica aspectul vopsitoriilor avandu-se n vedere urmétoarele:

- suprafetele vopsite trebuie sa prezinte pe toaté suprafata acelasi ton de culoare si acelasi aspect lucios sau
mat, dupd cum se prevede in proiect sau in mostrele stabilite. Vopseaua, de orice fel, trebuie sa fie aplicata
pana la "perfect curat” adicd s& nu prezinte straturi stravezii si nici pete, desprinderi, cute, basici, scurgeri,
lipsuri de bucati de peliculd, crapaturi ori fisuri, care pot genera in viitor desprinderea stratului, aglomerari de
pigmenti, neregularitdti, cauzate de chituiri sau slefuire necorespunzatoare, urme de pensuld, fire de par,
urme de vopsea insuficient frecaté Tnainte de aplicare, etc;

- la vopsitoriile executate pe tamplarie se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula de vopsea a
suprafetelor si se va controla ca accesoriile metalice vizibile (silduri, cremoane, drucare, olivere, etc) sa

nu fie patate de vopsea.

INTRETINEREA LUCRARILOR DE VOPSITORII

Vopsitoriile cu email alchidic, se spald cu carpa sau buretele cu apa calda si daca este necesar se adauga si
s3pun sau detergenti, dupa care se revine si se sterge cu o carpé uscata. In cazul in care spéalarea nu este
necesars, suprafata se poate sterge direct cu o carpa uscata flanelata.

Este interzisa spélarea unei vopsitorii cu vechime mai mica de 14 zile.

G. MASURATOARE S| DECONTARE

Ma&surarea lucrarilor de vopsitorii se face conform prevederilor tabelului intocmit la capitolul din

indicatorul de norme de deviz "C” pentru lucréri de constructii industriale agrozootehnice, locuinte si
social-culturale.

H. CONDITII TEHNICE DE PROTECTIE A MUNCII, DE PREVENIRE Sl STINGERE A

INCENDIILOR

Se vor respecta prevederile din:

- Legea protectiei muncii Nr. 90 / 1996 + Normele metodologice de aplicare a acesteia ;

- Norme generale de protectie a muncii 1996, aprobate de MMPS si MS cu Ord. 578/DB/5840;

- Norme de Medicind a Muncii conform Ordinului Ministerului Sanatatii Nr.983/23.06.94;

- "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructi’ elaborat de MLPAT (Ordinul
Nr.9/N/15.03.1993).

- Legea Nr. 212 / 16.12.1997 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Nr. 60 / 28.08.1997 privind apararea
impotriva incendiilor;

- Ordinul M.I. Nr. 791 / 02.09.1998 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare $i

autorizare privind prevenirea si stingerea incendiilor;

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul M.I. nr. 775 / 1998;

-H.G.R. nr. 571/ 1998 privind aprobarea categoriilor de constructii, instalatii tehnologice si alte

amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118 - 99;

- Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE - 009 / '93;

- Normativ C 300 / 1994 - aprobat cu Ordinul MLPAT Nr.20 / N / 11.06.1994 pentru prevenirea si stingerea
incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si instalatii.

Muncitorii care lucreaza cu vopsele preparate cu solventi inflamabili vor fi instruiti zilnic. De asemenea, vor fi
instruiti si muncitorii care lucreaza temporar in zona respectiva.

In imediata apropiere a locului unde se lucreaza cu lacuri si vopsele, trebuie sa fie agezate stingatoare de
incendiu, Tn numar suficient, la loc vizibil si usor accesibil.

In jurul locului unde se lucreaza cu aceste materiale, pe o raza de cel putin 10 m, trebuie s3 fie afise usor de
citit de la distan{a, cu inscriptiile:

FUMATUL STRICT INTERZIS

NU VA APROPIATI CU FOC DESCHIS

NU SUDATI

NU IMPUSCAT! CU PISTOLUL PENTRU BOLTURI
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in cazul lucrului in spatii inchise, trebuie s3 se lucreze cu ferestrele si usile deschise, iar in cladirea
respectiva este strict interzis sa se lucreze cu foc deschis sau s3 se sudeze, la oricare din

nivelele cladirii.

Tn cazul imposibilitatii asigurarii ventilatiei naturale se va realiza obligatoriu ventilarea artificiala (cu precadere
in spatii inchise).

La terminarea lucrului in fiecare zi, toate materialele inflamabile vor fi duse cu capacul ambalajelor fixat
ermetic si inchise in magazii destinate Tn mod special, acestui fel de materiale, avand scris pe usa:

PERICOL DE INCENDIU

NU FUMATI

NU INTRATI CU FOC DESCHIS
La transportul recipientelor cu toluen, cu lac sau cu vopsea cu solventi inflamabili, acestea trebuie sa fie

acoperite, iar muncitorii care le transporta vor trece cu ele numai prin locuri fara foc deschis si nu

vor fuma.

Muncitorii care prepard amestecuri de lacuri si vopsele cu toluen sau alti solventi inflamabili, le transvazeaza
din butoaie sau bidoane, trebuie s& poarte ochelari de protectie si sa efectueze aceste operafii in locuri ferite

de surse de foc.

La folosirea instalatiilor mecanice sub presiune se vor prevedea aparatele de masura si control necesare
functionarii acestora in conditii de securitate.

Tn cursul lucrarilor de vopsitorie interioard cu mijloace mecanizate si in cazul utilizarii lacurilor si vopselelor cu
uscare rapida care contin solventi toxici, muncitorii vor purta masti cu filire adecvate sau izolante, ori ochelari
de protectie (Tn cazul cand se poartd o semimasca).

VOPSITORII

GENERALITATI
Se vor respecta prevederile generale din CSGA punctul 1.

Sunt ardtate conditiile tehnice pentru executarea, verificarea si receptionarea lucrérilor pentru urmatoarele
categorii de lucrari:

Vopsitorii cu vopsea lavabila pe baza de poliacetat de vinil, culoare albi la:

- pereti si tavane pe tencuieli drigcuite si gletuite cu ipsos;

- peretii masca din gips-carton;

Vopsitorii cu email alchidic, in 2 straturi, la tAmplarie din lemn.

Vopsitorii cu email alchidic, in 2 straturi, la timplarie si confectii metalice.

MATERIALE si produse

Materiale pentru vopsitorii pe lemn:

- email alchidal gata preparat in fabrica producatoare

- diluanti+solventi

- grunduri de imbibare pe baza de ragini alchidice;

- Chituri pe baza de rasini alchidice livrate sub forma de chit de cufit cu uscare la aer si care se
diluaza la nevoie cu diluanti compatibili cu vopseaua de acoperire.

- Materiale pentru pregatirea suprafetelor suport: abrazivi STAS 1581/2-83

Materiale pentru vopsitorii pe metal:

- email alchidal gata preparat in fabrica producatoare

- diluanti+solventi

- Grunduri anticorozive pe baza de rasini alchidice si miniu de plumb;

- Chituri pe baza de rasini alchidice livrate sub forma de chit de cutit cu uscare la aer si care se
diluaza la nevoie cu diluanti compatibili cu vopseaua de acoperire.

- Materiale pentru pregatirea suprafetelor suport: abrazivi STAS 1581/2-83
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MOSTRE Si TESTARI : .

Pentru fiecare culoare in parte vor fi prezentate mostre cu dimensiunile de 30 x 30 cm, pentru aprobare privind
culoarea, textura si luciul. Dupi aprobare mostrele vor fi pastrate de antreprenor.

LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Livrarea materialelor si produselor se va face conform ceringrlor specifice cuprinse in CSGA punctul 4.
Vopselele vor fi livrate cu etichetele intacte, in containere sigilate si imediat dupa livrare, acestea vor fi
verificate privind numirul de identificare, firma producitoare, numarul cutiei, data de productie si cantitatea.
Containerele care nu pot fi identificate vor fi respinse si scoase din santier.

EXECUTAREA LUCRARILOR

Proportia amestecului de materiale se face in concordanta cu conditiile suprafeei de aplicare, gradul de

absorbtie, temperatura ambientului, metoda de vopsire si instructiunile scrise ale producétorului.

- Lucrérile de vopsitorii se vor incepe numai la o temperaturd a aerului, in mediul ambiant, de cel
putin +5°C.

- Acest regim se va mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel putin inca 15 zile pentru
vopsitorii sau finisaje cu polimeri, dupa executarea lor.

Lucrari pregdtitoare

- Inainte de nceperea lucrérilor de vopsitorii, toate lucrarile si reparatiile de tencuieli, gletuieli,
placaje, instalatii sanitare, termice si electrice trebuie sa fie terminate. Pardoselile vor fi
terminate, curétirea si lustruirea facandu-se dupa terminarea lucrarilor de vopsitorii.

- tamplaria trebuie sa fie montata definitiv, accesoriile trebuie sa fie montate corect si buna lor
functionare trebuie sa fie verificatd cu exceptia armaturilor, a aparatelor oscilo-basculante si a
pieselor nichelate, care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei.

- la lucrérile de vopsitorie, ultimul strat se va aplica numai dupa terminarea completa a vopsitoriilor
la pereti si inainte de fixarea Tmbracaminfilor pe pardoseli (curatire, lustruire).

EXECUTAREA LUCRARILOR

Fiecare strat de grund sau vopsea se va aplica dup uscarea suficientd a precedentului.

Suprafata vopsiti trebuie si fie neteda si de grosime uniforma.

Trebuie luate toate masurile pentru a nu strica suprafetele deja vopsire.

Hartie kraft, folii de polietilena sau similare vor fi folosite in jurul ariei de lucru si peste pardoseala.

Executia lucrarilor se va face in mod obligatoriu cu respectarea instructiunilor scrise elaborate de producétor,
privind modul de aplicare si folosire a'fiecdrui produs in parte.

Vopsitorii pe tdmplarie de lemn

Operatiunile de pregétire a suprafetelor pentru vopsit si apoi de acoperire a lor se face in urmétoarea
succesiune:

- grunduirea cu grund de imbibare (se face de regula la producatorul tdmplariei);

- chituirea locala si slefuirea locurilor chituite;

- grunduirea locurilor chituite;

- spacluirea generala si slefuirea suprafetei spacluite;

- grunduire cu grund de acoperire (de culoare) si slefuirea peliculei de acoperire;

- vopsirea primului strat si slefuirea primului strat;

- vopsirea celui de al doilea strat.

Se va verifica perfecta acoperire la culoare pentru a se decide eventuala executie a unui al treilea strat.

Vopsitorii pe elemente metalice

Operatiunile de pregatire a suprafetelor pentru vopsit si apoi de acoperire a lor se face in urmétoarea
succesiune:
- grunduirea cu grund anticoroziv si chituirea locala;
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slefuirea locurilor chituite si grunduirea cu grund de acoperire (de culoare)
slefuirea peliculei de grund de acoperire

vopsirea si slefuirea primului strat

vopsirea celui de al doilea strat

Se va verifica perfecta acoperire la culoare pentru a se decide eventuala executie a unui al treilea strat.
VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor de vopsitorii se va face in scopul asiguririi corespondentei cu prevederile din
proiecte, cu prescriptiile tehnice specifice.

Principalele operatiuni de verificare se refera la:

certificarea calitatii suportului pe care se aplica vopsitoriile (tencuieli, gleturi, tamplariile metalica
si de lemn etc);

aspectul suprafetelor vopsite, culoarea si uniformitatea nuantei si a luciului, netezimea
suprafetei, aderenta compozitiei stratului, inexistenta crapaturilor, fisurilor, bulelor, basicilor,
scurgerilor, urmelor de pensula etc.;

starea curats (fir3 pete de vopsea) a accesoriilor metalice ale tamplariilor (silduri, drukere,
cremoane, olivere etc) din aluminiu sau nichelate.

MASURATOARE SI DECONTARE

Lucriarile de vopsitorii se vor masura si deconta la metru patrat conform planselor din proiect, separat pentru
fiecare tip de vopsitorie, cuprinzand costul tuturor materialelor puse in opera.

STANDARDE DE REFERINTA
Vor fi respectate urmétoarele:

STAS 2043/73 — Puterea de acoperire

STAS 2875/75 — Uscarea peliculei

STAS 2312/66 — Flexibilitatea peliculei

STAS 3661/65 — Aderenta

STAS 11357/79 — Clasa de combustibilitate

STAS 10053/75 — Continutul de substante volatile si nevolatile

STAS 7359/80 — Densitatea

STAS 3084/73 — Capacitatea de intindere

STAS 13090/92 — Permeabilitatea medie la vapori

C3-76 - "Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii"
"Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente" indicativ
C56-85 Caiet XI — zugraveli — vopsitorii

pag. 74



INVELITOARE USOARA DIN TABLA METALICA

Domeniu de aplicare o _ .
Prevederile din prezentul capitol se refera la verificarea calitatii si receptia lucrarilor de invelitori, realizate din:

Panourile metalice profilate longitudinal, ondulate, tip figlé/olane.De asemenea, capitolul se referd la
verificarea calitatii pentru jgheaburi, burlane si tinichigerie aferenta invelitorilor de orice fel.

Prevederi comune

Controlul executiei Tnveluitorilor consta din:

1. Verificarea materialelor care urmeaza a fi puse in oper3, se efectueazd de catre conducatorul
tehnic al lucrarii gi se refera la:

- existenta si continutul certificatelor de calitate la primirea materialelor pe santier;

- in cazul lipsei certificatelor de calitate, efectuarea incercérilor de calitate prevazute

in prescriptia tehnic& a produsului (normé intern& sau standard):

- punerea in operd, dacad In urma depozitérii $i a manipularii, materialele nu au fost deteriorate sau
inlocuite gresit.

2. Verificarea pe parcurs a calitatii lucrarilor conform prevederilor proiectului, se va face de catre
conducatorul tehnic al lucrarii pe tot timpul executiei.

3. Verificarea pe faze a calitatii lucrarilor se efectueaza conform reglementarilor in vigoare si se refera
la corespondenta cu prevederile din proiect, la conditile de calitate si la incadrarea in abaterile admisibile,
prevazute anterior.

Aceasts verificare se refers la intreaga categorie de lucréri in invelitori si pentru fiecare tronson in
parte, incheindu-se "Proces verbal de verificare pe faze de lucrari", care se inscriu in registrul respectiv.

4. Verificarea la receptia preliminara a intregului obiect se va face de catre COMISIA DE RECEPTIE
prin:

- examinarea existentei si continutului certificatelor de calitate a materialelor si a proceselor verbale
de verificare pe faze de lucrari;

- examinarea directa a lucrérilor executate, prin sondaj (cel putin unul de fiecare tronson) cu referiri la
toate elementele constructive ale invelitorii, urmarindu-se, in special, ca invelitorile sa indeplineasca functiile
de indepartare a apelor pluviale, precum si conditiile respective de etanseitate.

Masuri principale de protectia muncii la lucréari de invelitori

- Se vor respecta prevederile din: ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in

constructii’ — conform Ordin MLPAT nr.9/N/15.03.1993; Legea 90/1996 — Legea protecfiei

muncii; Norme generale de protectia muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protecfiei

Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii — 1996; Normativul cadru de acordare si utilizare

a echipamentului individual de protectia muncii, aprobat cu Ordinul nr.225/1995;

- Se vor respecta prevederile specifice prevézute si prelucrate la deschiderea punctului de lucru;

- Se vor asigura caile de acces orizontale si verticale, a golurilor si a zonelor de lucru impotriva

accidentelor, caderilor de la Thaltime, etc.;

- Se vor utiliza numai scule, unelte si utilaje in perfecta stare de functionare;

- Se vor respecta conditiile privind lucrul la indliime (si in apropierea golurilor) iar lucratorii

vor fi atestati medical periodic ,apt pentru lucrul la inaltime”;

- Se vor respecta conditiile de siguranta la executia si utilizarea schelelor precum si a

prevederilor din ,Ghid de alegere optima a schelelor fixe i mobile pentru executarea

lucrarilor de finisaj in vederea asigurarii cerintelor de calitate a executiei in constructii” — GE

015-1997;

- Se vor respecta prevederile specifice privind lucrul cu si Th apropierea mijloacelor mecanice

de ridicat;

- Se vor lua masurile ce se impun privind indepartarea deseurilor de la indltime;- In cazul in care
procesul tehnologic solicitd a se lucra suprapus pe mai multe niveluri, se vor coordona masurile
corespunzatoare de protectie a muncii pentru prevenirea unor eventuale accidente.

- La lucrérile la care se utilizeazd cu materiale inflamabile sau toxice, sefii de echipa sunt obligati sa
aminteascd zilnic personalului muncitor principalele masuri de protectie a muncii specifice lucrului de
asemenea materiale.

Dispozitivele, utilajele, uneltele actionate electric vor fi impamantate si alimentate prin

conductori continui (fara Tnadituri) asigurati si racordati la tablouri electrice verificate,

Impamantate.
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Conditii privind securitatea la incendiu:

- Se vor respecta prevederile reglementarilor in vogoare prezentate la pct.3.2.2. (Securitate
laincendiu) si in special a ,Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executérii lucrarilor de
constructii si instalati aferente acestora” — C300-1984: OGR nr.60/1997 privind apararea impotriva
incendiilor, aprobatd prin Legea nr.212/1997; Normele generale cu prevenire si stingere a incendiilor,
aprobate cu ordinul M| nr.775/1998; Normativ de siguranta la foc a constructiilor — indicativ P118; Normativ
de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, indicativ C300 aprobat cu Ordinul nr.20N/94 al MLPAT; Dispozitii generale de ordine intericara
pentru prevenirea si stingerea incendiilor — DGPSI-001, aprobate cu Ordinul Ml nr.1023/1999; Dispozitii
generale privind instruirea In domeniul prevenirii si stigerii incendiilor — DGPSI-002, aprobate cu ordinul Ml
nr.1080/2000;

- Se vor lua masurile necesare pentru prevenirea si stingerea incendiilor la lucrarile ce utilizeaza foc deschis
(hidroizolatii) precum si apropierea zonelor in care se lucreaza si/sau depoziteazd materiale inflamabile
(membrane bituminoase, lemn, solventi, etc.);

- Se vor lua masurile corespunzatoare privind instalatiile electrice (tablouri, prize, conductori,etc.).

Prevederi specifice

Suportul invelitorii

Verificarea consta in examinarea proceselor verbale incheiate la terminarea fazei de lucréri din care
face parte suportul si din masurarea - prin sondaj - a elementelor geometrice ale acestuia (pante, planeitate,
rectiliniaritate, distanta dintre axe, protectia anticoroziva a partilor metalice).

Abaterile de planeitate masurate cu dreptarul de 3 m trebuie s& nu depaseascd 5 mm in lungul pantei
si 10 mm perpendicular pe aceasta.

invelitoarea propriu-zisa

n toate cazurile se va verifica:

» concordanta lucrarilor executate cu prevederile si detalile date de proiect (felul invelitorii, pante,
racordé&ri, detalii, coama strapungerii, tinichigerie, etc.);

- existenta si corectitudinea lucrérilor de tinichigerie aferente invelitorii conform detaliilor din proiect si
cataloagelor de detalii tip, in special: sorturile, doliile, paziile, imbrécamintea cosurilor, strapungeri pentru
ventilatie;

- existenta si modul de prindere pe suport a elementelor de tinichigerie.

Caracteristici generale

- Tnvelitori tip semicontinue;

 Panouri metalice din tabl& din otel zincata (sau acoperitd cu aluzinc) sau din aluminiu (mai rar

din otel inoxidabil, zinc, cupru) cu sau fara acoperiri diverse (peliculare sau peliculargranulate);

« Grosimea tablei functie de metalul din care sunt realizate, de deschiderea dintre reazeme si de

incarcarile prevazute, variazd, uzual de la 0,4 mm la 1,25 mm;

« Latimea utild este variabild, rezultata din |&timea benzii de tabla lisa, inaintea profilarii (uzual

intre 0,90 m si 1,10 m);

= Lungimea panourilor variabila (uzual, de la 1,5 m la 9,0 m).

Indicatii generale privind pozarea/montarea

« Pozarea se face pe pane cu deschideri calculate funciie de caracteristicile fizico-mecanice ale

panourilor (grosime, geometrie profilaturd, incadrcarea data din zapada in zona de situare,

panta, |, W),

La jgheaburi si burlane se va verifica:

« pantele jgheaburilor (min. 0,5 %) sa fie conform indicatiilor din proiect;

« montarea jgheaburilor sa fie executatd cu min. 1 cm si max. 5 cm sub picatura streasinei;

= amplasamentul, tipul si numarul de céarlige sa corespunda prevederilor din proiect;

* marginea exterioara a jgheabului sa fie asezata cu cca. 2 cm mai jos decat marginea interioars;
» carligele pentru jgheaburi si bratarile pentru burlane sa fie protejate contra coroziunii.
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NORMATIVE S| STAS-URI PRIVIND PROIECTAREA Sl EXECUTIA LUCRARILOR DE INVELITORI

TINICHIGERIE -
Nr. Reglementari tehnice Flbiicala
Crt.
0 1 2
,Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea hidroizolatiilor la Ord.607/2003 MO
T | Cladir” P.I bis 776/2003
2. | ,Normativ de siguranta la foc a constructiilor” P 118-0 27/N/1999
3 ,Norme generale de protectia muncii’/2000, elaborate de Ministerul Muncii Ord.508 si
si Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii 933/2002
4 _Normativ cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de | MO nr.189/1995
" | protectia muncii”, aprobat cu Ordinul nr.225/1995
5 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii | Ord.20/N/1994

" | lucrarilor de construcitii si instalatii aferente acestora” — C300-1994
6. | ,Norme generale de aparare impotriva incendiilor” nr.163-2007 MO nr.216/2007
- P100-1/2006 ,Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de | MOnr.803bis/2006

" | proiectare pentru cladiri”

8. | P100-3/2008 ,Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente” MOnr.647bis/2009
9 CR1-1-3-2005 ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra | MOnr.198bis/2006

" | constructiilor”

10 NP082-2004 ,Cod de proiectare. Bazele proiectérii si actiunii asupra | MO nr.349/2005;

" | constructiilor. Actiunea vantului’ MO nr.784/2005
11. | NP005-2003 ,Normativ privind proiectare constructiilor din lemn” MO nr.671/2003
12 C125-2005 ,Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare | MOnr.460 bis/1995

" | fonica si a tratamentelor acustice la cladiri”

13 C107/0-2002 ,Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolafii -

" | termice la cladiri”

14 C107-2005 ,Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor | MO

" | de construciie ale cladirilor” nr.1124bis/2005
15 GP.111-2004 ,Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a | MO nr.441bis/2005

" | constructiilor din otel”

g;t Standarde
0 1
1 SR EN 14964:2007 ,Substraturi rigide pentru invelitoare de acoperis cu montare discontinua.

' Definitii si caracteristici”

5 SR EN 12056-3:2002 ,Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor. Partea 3:

' Sistem de evacuare a apelor meteorice, proiectare si calcule”

3 SR EN 1991-1-1:2004 ,Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.

) Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri”

SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 si a SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 ,Eurocod 1. Actiuni
4, asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari
din exploatare pentru constructii. Anexa nationald”
5. SR ENV 1187:2003 (metod& de incercare a acoperisurilor la expunerea la foc exterior)
6 SR EN 13501-5+A1:2010 (clasificare la foc a produselor si elementelor de constructii, in

) baza rezultatelor incercarilor de expunere la foc exterior)

7. SR EN 15287-1+A1:2011 — Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a
cosurilor de fum. Partea 1: Cosuri de fum pentru aparate de incalzire neetanse”

8 SR EN 15287-2:2008 ,Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a cosurilor
de fum. Partea 2: Cosuri de fum pentru aparate de incalzire etanse”

9 SR EN 51'6:2006 ~Accesorii prefabricate pentru invelitori de acoperis. Instalatii pentru acces
pe acoperis. Pasarele, podine, trepte”

10. SR EN 517:20086 ,Accesorii prefabricate pentru invelitoare de acoperis. Cérlige de sigurants
pentru acoperis

11. | SR EN 508-1:2008 ,Produse pentru invelitori de acoperis din foi metalice. Specificatie pentru
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produse autoportante de tabla de ofel, aluminiu sau otel inoxidabil”

SR EN 494:2005/A1:2008, SR EN 494:2005/A2:2007 si SR EN 494:2005/A3:2007 ,Placi
L profilate si accesorii de fibrociment. Specificatii de produs si metode de incercare”

13. | SR EN 534+A1:2010 ,Foi bitumate ondulate. Specificatii de produse si metode de incercari’
SR EN 544:2006 “Sindrile bituminoase cu armaturi minerale si/sau sintetice. Specificatie de

14. produs si metode de incercare
SR EN 492:2005/A1:2006 si SR EN 492:2005/A2:2007 ,Placi de fibrociment tip ardezie si
15. accesorii. Specificatie de produs si metode de incercari”
16 SR EN 12467:2006 ,Placi plane din fibrociment. Specificatii de produse si metode de
incercare”
17 SR EN 12326-1:2004 ,Produse din ardezie piatrd pentru invelitori si placari discontinue.
| Partea 1: Specificatii de produs”
18 SR EN 12326-2:2001/A1:2004 ,Produse din ardezie si piatrd pentru invelitori si placari

discontinug”
19. | SR EN 1304:2005 ,Tigle si accesorii din argild arsa. Definitii si specificatii de produs”
SR EN 539-1:2006 ,Tigle di argild arsd pentru acoperiri discontinue. Determinarea

<0, caracteristicilor fizico-mecanice. Partea 1: Incercarea impermeabilitatii”

21 SR EN 539-2:2006 ,Tigle din argila arsa pentru acoperiri discontinue. Determinarea
" | caracteristicilor fizice. Partea 2: Incercarea rezistentei la inghet”

29 SR EN 490:2005 ,Tigle si accesorii de beton pentru Tnvelitori de acoperis si placari de pereti.
" | Specificatii de produse”

23 SR EN 490:2005/A1:2006 ,Tigle si accesorii de beton pentru invelitori de acoperis si placari
" | de pereti. Specificaiii de produse”

0 1

24 SR EN 491:2006 ,Tigle si accesorii de beton pentru invelitori de acoperis si placéri de pereti.
" | Metode de incercare”

o5 SR EN 1013-1:2001 ,Placi profilate transparente de material plastic pentru invelitoare de

acoperis monostrat. Partea 1: Cerinte generale si metode de incercare”

SR EN 1013-2:001 ,Placi profilate de material plastic pentru invelitoare de acoperis
monostrat. Partea 2: Cerinte specifice si metode de fincercare pentru placi de rasina
26. | poliestericd armatad cu fibre de sticla (PAS); Partea 3. Cerinte specifice si metode de
incercare pentru placi de policlorurd de vinil (PVC) si Partea 4: Cerinte specifice si metode
de incercare pentru placi de policarbonat (PC)”

Produsele care alcatuiesc sistemul de drenare (jgheaburi, burlane) vor corespunde prevederilor standardelor
de produs, in vigoare (SR EN 607:2006 , Jgeaburi de streasind din PVC-U. Definitii, cerinte si metode de
incercare”: SR EN 612:2006 , Jgeaburi de streasind cu pereti frontali rigidizati cu bordaj si burlane pentru
apa pluvialad cu imbinari petrecute, realizate din foi metalice”; SR EN 1462:2006 ,, Carlige pentru jgheaburi de
streasina. Cerinte si ncercari”).

CONFECTII METALICE
Generalitati
CAPITOLUL CUPRINDE
Acest capitol cuprinde specificatii pentru executarea si montajul confectiilor metalice. Confectiile metalice noi
se vor executa din platbanda de otel, protejat cu decapant, grund anticoroziv si vopsite cu email conform
probelor de culori , RAL cu cel existent .
Lista confectiilor metalice :

- GRATARE S| RIGOLE METALICE de stergerea picioarelor din otel zincat;

In cazul in care din reglementarile urmatoare rezulta prestatii care nu au fost separate prevazute in
descrierea lucrarilor sau nu sunt mentionate in normativele si standardele respective ele vor fi clasificate
drept prestatii suplimentare si vor intra in calculul pretului ofertei.

Definitii
Terminologie pentru lucrari de confectii metalice conform:
1. STAS 500/2-80 - oteluri de uz general pentru constructii
2. STAS 438-1-89 - otel beton laminat la cald
3. STAS 7657-80 - tevi pentru constructii
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4. STAS 7941-80 - tevi dreptunghiulare v g — :
pentru definitii relative la confectii metalice care nu sunt definite in acest capitol sau in standarde.

Cerinte de performanta a ansamblurilor
Se vor utiliza materiale si detalii identice cu cele ale ansamblurilor incercate si agrementate de catre un

laborator de incercari atestat.

Propuneri transmise spre aprobare

Antreprenorul va inainta beneficiarului spre aprobare urmatoarele, conform documentelor contractuale si
capitolului 1.1:

- Date tehnice pentru fiecare tip de materiale specificat.

_Certificari ale materialelor, semnate de producatorul materialelor ce intra in componenta confectiilor
metalice, care sa certifice ca materialele lor corespund cu cerintele specificate.

Asigurarea calitatii

Se vor furniza materiale si executie identice cu cele ale ansamblurilor incercate de catre un laborator de
incercari atestat si acceptat de autoritatile avand jurisdictie in domeniu.

Materialele necesare executiei confectiilor metalice se vor procura de la un singur producator.

Se vor pune la dispozitie mostre pentru diferitele materiale si accesorii pentru a fi aprobate.

Antreprenorul va prezenta proiectantului una sau doua mostre pentru piesele de confectii metalice m:
complexe tipice, cuprinzand materialele, sistemele de forare, asamblare, (betoane sau sudura), protejar
anticoroziva si finisaje ce urmeaza sa fie adoptate ca sistem pentru toate confectiile metalice la acest contract.
Numai dupa dupa obtinerea aprobarii din partea proiectantului se vor lansa comenzile pentru executia
livrarea confectiilor metalice, care se vor executa in conformitate cu mostrele aprobate.

Piese de confectii metalice vor fi insotite de certificate ale producatorului prin care se atesta calitatea
materialelor folosite, in concordanta cu mostrele aprobate si cu desenele de executie.

Rezistenta la foc

Subansamblurile din care fac parte elementele cuprinse in acest capitol trebuie sa fie certificate de
laboratoare de incercari acceptate de autoritatile cu jurisdictie in domeniu, asupra modului in care indeplinesc
cerintele de rezistenta la foc prevazute atat de reglementarile in vigoare cat si de caietele de sarcini ale
proiectului.

Livrare, depozitare si manipulare

Materialele se vor livra in ambalajele originale, containere sau pachete purtand marca si identificarea
producatorului sau furnizorului.

Confectiile metalice se vor depozita in spatii acoperite, ferite de intemperii si de actiunea agentilor corozivi
nocivi, pe stative la 10-15 cm de pardoseala.

Depozitarea se face protejandu-se confectiile metalice cu prelate sau folii de polietilena.

Confectiile metalice sub 100 kg greutate se manipuleaza manual, iar cele mai grele cu dispozitive speciale.

Conditiile proiectului

Se vor asigura pentru toate tipurile confectii metalice in cantitatile complete de la un singur producator. Se va
procura o cantitate suficienta pentru fiecare tip de confectii metalice specificate astfel incat sa se permita
executarea lucrarilor fara aprovizionari suplimentare ulterioare.

Materialele se vor livra in ambalajele originale, containere sau pachete purtand marca si identificarea
producatorului sau furnizorului.

MATERIALE

Otel conform standardelor romanesti, otel lat laminat la cald, profile laminate la cald, fier forjat.

Profilele laminate la cald (50 x 100 mm) vor avea grosimi de cel putin 3 mm.Accesorii : suruburi, piulite, saibs
dibluri, conexpand, piese de ancorare (placute metalice) sau piese metalice inglobate in beton etc.

In principal imbinarile se vor face prin sudura.Confectile metalice se vor executa in ateliere specializat
conform desenelor de executie si cu mostrele aprobate.ln cazuri speciale se acorda, cu aprobare
proiectantului modificari ale solutiilor, gabaritelor sau finisajelor fata de cele aprobate initial, dar nu sub nivell

solutililor initiale (din punct de vedere calitativ si cantitativ). Abateri maxime admisibile la executia confectiilc
metalice:

- lungime, latime + 2 mm;
- grosime 1 mm, 0,5 mm;
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- planeitate : deviatia unui colt fata de planul format de celelalte trei va fi max. 1,5 mm,
ca dimensiuni pana la 1,5 m si max. 1% din lungime la dimensiuni peste 1,5 m.
MONTAJ
OPERATIUNI PREGATITOARE
Inainte de inceperea montajului se vor executa urmatoarele lucrari:
1. Lucrarile de finisaj cu proces tehnologic umed (tencuieli, placaje, rectificari la peretii din beton ).
2. Lucrari de hidroizolatii inclusiv probele de etanseitate ale acestora.
3. Pozitionarea si fixarea elementelor inglobate pentru confectii metalice (praznuri, gheremele, etc.).
Se efectueaza trasarea si verificarea axelor de montaj ale constructilor metalice, functie de elementele d
fixare existente pentru pozitionarea acestora, in conformitate cu detaliile de executie.
Se verifica calitatea executiei lucrarilor executate anterior in legatura directa si care pot influenta operatiunile d
montaj a confectiilor metalice.
MONTAJUL
Operatiile de monta;j :
- Fixarea provizorie in cateva puncte de sudura (acolo unde fixarea se face prin sudura).
- Pozitionarea corecta se va verifica cu ajutorul nivelmetrului si firului de plumb.
- Fixarea definitiva prin sudura sau prin buloane (de la caz la caz , functie de solutie).
FINISAJE
- Se curata suprafetele de eventualele urme de mortar sau alte impuritati.
- Se face o dubla decapare si se grunduiesc.
- Se executa vopsitoria in 2 straturi cu email
Verificari si remedieri in vederea receptiei lucrarilor
Se verifica calitatea fixarii pe stratul suport, calitatea executiei (suduri, slefuiri, etc.).
Daca nu se respecta prezentele specificatii sau desenele de executie si mostrele aprobate, proiectantul va
putea decide inlocuirea lucrarilor cu altele care sa respecte aceste cerinte.
Reguli si metode de verificare
La realizarea lucrarilor de montaj confectii metalice se va respecta documentatia tehnica de executie,
precum si prezentele specificatii. Se vor efectua verificari ale lucrarilor atat in timpul executiei, cat si dupa
terminarea lor, privind cele spuse mai sus.
Verificarile dimensiunilor si calitati materialelor se vor face conform specificatiilor si standardelor pentru
fiecare material si produs in parte.
Materialele folosite pentru care documentatia prevede o anumita calitate si care prezinta indoieli in aceasta privinta
trebuie supuse incercarilor de laborator.
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1. PREVEDERI GENERALE

No- .
El cuprinde conditile tehnice si de calitate care trebuie sa le Tndeplin s&a hate‘ﬁa]?le co rola e

calitate al lucrarilor si criteriile de receptie a lucrarilor. \9, .
Structurile de sprijin din beton cu fundare directd sunt prevazute pentru sprulmrea cUnﬁﬁ}ymrumul {/Sau a
taluzurilor adiacente acestuia, acolo unde nu se pot executa taluzuri. %, tﬁ ,enoxﬁ-/

—-—.-_..»-

Acest Caiet de Sarcini tine cont de Normativele si Standardele romanesti si europene Valabile in luna mai
2015.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu plansele de executie, cu
caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu
detalierea modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de executie va fi inaintatd
Consultantului lucrarii spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

Toate materialele care intrd in lucrérile permanente vor fi supuse aprobérii Consultantului. Inainte de
aprovizionare, Contractorul va supune aprobarii Consultantului sursele / furnizorii acestor materiale.

Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente Tnainte de a fi aprobat de Consultant.

2. MATERIALE

2.1 Apa

Poate s3 provind din reteaua publicd sau dintr-o altd sursd, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca
conditile din SR EN 1008. in cazul in care apa provine din altd surs3, verificarea se va face de catre un
laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

in timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc.
2.2 Cimentul
2.2.1 Caracteristici
Cimentul utilizat este CEM |; CEM 1l A-S; CEM Il B-S; CEM Il H-S; CEM Il A-LL; CEM Il A-M in
conformitate cu CP 012/1, Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.
2.2.2 Controlul calitdtii cimentului
Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1, SR EN 196-1+SR CEN/TR
196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8.
Controlul calitatii cimentului se va face:
— la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producétor sau de baza
de livrare;

— Tnainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

2.2.3 Livrarea cimentului
In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului va fi
insotita de o declaratie de conformitate, In care se va mentiona:
— tipul de ciment si fabrica producatoare;
— data sosirii Th depozit;
— termenul de expirare;
— nr. certificatului de calitate eliberat de producétor;
— nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

2.2.4 Depozitarea cimentului
Depozitarea cimentului se poate face:
—in vrac, in celule tip siloz Tn care nu au mai fost depozitate alte materiale;
—ambalat in saci, Tn Tncaperi inchise, agsezati Tn stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.
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Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare. .-

2.3 Agregate naturale pentru beton

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a umpluturii din dren trebuie sa corespunda
calitativ cu prevederile SREN 12620+A1, CP 012/1.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie interna in

prezenta unui reprezentant desemnat de ISC ( conform CP 012/1).

2.3.1 Controlul calitatii agregatelor

in cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere autorizate.
Controlul calitétii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din CP 012/1, iar
metodele de verificare vor tine cont de SREN 12620+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:
—_Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
—_intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

2.3.2 Manipularea si stocarea in situ

Aceste operatiuni se vor face in conformitate cu SREN 12620 +A1.

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea
diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu in&lfimea corespunzatoare in vederea evitarii
amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pAméant sau pe platforme balastate.

2.3.3 Transportul agregatelor

Transportul agregatelor va fi in conformitate cu SREN 12620 +A1.

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine Tnchise. Fiecare transport va fi insotit
de foaia de expeditie Tn care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera),
destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

2.4 Betonul
Cerintele de baz pe care trebuie s le Indeplineasca betoanele vor fi conform CP 012/1. Dupa modul de
expunere al constructiilor previzute in documentatie Tn functie de conditile de mediu, se stabileste clasa
de expunere (tabel 1 — CP 012/1).
Clasa de expunere, clasa de beton si valorile limitd recomandate pentru compozitia si proprietaile
betonului sunt specificate in plansele din proiect.
2.4.1 Betonul proaspaét
Cerintele pentru betonul proaspat trebuie sa corespunda specificatiilor cap. 4.2 — Beton proaspat si cap.
5.4 — Cerinte pentru betonul proaspat - din CP 012/1.
2.4.1.1 Compozifia betoanelor
Compozitia betoanelor este definitd de proporiia in volume a diverselor categorii de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe
fiecare component al betonului vor fi determinate fnainte de a Tncepe prepararea acestuia de catre
Antreprenor.
Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale valorilor acestora
vor respecta precizarile din tabelul de mai jos:
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Caracteristici Conform standard Valoarea
admisibila
Consistenta: SREN 12350-2
- prin metoda SREN 12350-3 Cpry i
tasarii - prin timpul CP 012/1
Grad de compactare SREN 12350-4
R&spandirea betonului SREN 12350-5
Densitate SREN 12350-6
Continutul de aer oclus (% vol.) SREN 12350-7

2.4.1.2 Prepararea si transportul betonului

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu CP 012/1.

2.4.1.3 Controlul productiei betonului

Toate betoanele trebuie supuse controlului de productie, sub responsabilitatea producéatorului. Controlul
productiei cuprinde toate mésurile necesare pentru mentinerea betonului in conformitate cu conditiile
specificate in proiect. Controlul productiei betonului se realizeaza in conformitate cu CP 012/1, cap. 9
“Controlul productiei”.

2.4.2 Betonul intarit

Betoanele prevazute in proiect vor fi "grele” avand densitatea aparentd a betonului intarit la 28 de zile,
cuprinsa intre 2201-2500 kg/m3.

2.4.2.1 Clasa betonului

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta la
compresiune Tn N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu
latura de 150 mm) la varsta de 28zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.
Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SREN 12390-2. Controlul calitatji
lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 12390-6 si SREN 12390-1.

2.4.2.2 Clasele de expunere

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform cu CP 012/1. Dupa modul
de expunere al constructiilor prevazute In documentatie in functie de conditile de mediu, se stabileste
clasa de expunere (tabel 1 — SR 13510).

Clasa de expunere, clasa de beton si valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului
sunt specificate Tn plansele din proiect, si se stabilesc in functie de clasa de expunere la actiunea mediului
Tnconjurator, in conformitate cu CP 012/1 cap. 4, tab. 1 — clase de expunere.

2.5 Otel beton

Otelul beton folosit va fi de tipul OB37, PC52 si BST500S clasa C de ductilitate trebuind sa respecte
STAS 438/1/A91/C91 si SR EN 1992-1-1/NB.

Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.
La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producator. Controlul otelului
beton va consta din:

— verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta;

— examinarea aspectului;

— marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

— verificarea indoirii la rece;

— verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii care sa

nu produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi identificat usor
fiecare sortiment si diametru.
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2.6 Cofraje si sustineri : :
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.
Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor standarde:
— bile — manele de rasinoase: STAS 1040;
— grinzi — rigle de fag si rasinoase SR EN 1313-1 si SR EN 1313-2;
— placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1 si SR EN 314-1;
— cuie: STAS 2111.

2.7 Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga n beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta fata
de masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii calitatii betonului n stare proaspata si / sau intarita.
La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile CP 012/1 si SR EN 934-2+A1 pentru frecventa minima de

incercari.
In conformitate cu CP 012/1 si cu SR 13510 cap. 5.1.5, compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate

trebuie verificata prin incercari preliminare.

2.8 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta
uscata fata de masa cimentului, in vederea Tmbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza
proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile CP 012/1 si ale urmatoarelor standarde:

— SR EN 12878 pentru pigmenti
- SR EN 450-1,2 pentru cenusi volante
- SR EN 13263-1,2+A1 pentru silicea ultrafine

2.9 Alte materiale
2.9.1 Material geotextil
Folosit ca filtru la drenul din spatele zidului de sprijin, va fi de tipul nefesut si neimpregnat si se va verifica
conform Normativului NP 075 - ,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii” si va trebui sa aibd urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la tractiune: min. 10 KN/m;

- alungirea la rupere: <50%;

- coeficient de permeabilitate transversald KT>1 x 10 m/s;

- poansonarea cu CBR >1500 N;

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuté de geotextil:

d90<0,15 mm.

2.9.2 Bitum
Bitumul este folosit sub forma de emulsie pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul structurilor
de sprijin, conform normativului AND 537.

2.9.3 Tevi PVC

Tevile din PVC vor trebui sa corespunda prevederilor din SR EN ISO 3126.
La executarea barbacanelor la elevatia sprijinirii se vor utiliza tevi din PVC tip SN 4 avand 2110 mm.

Controlul calitatii se va realiza prin: verificarea existentei certificatului de calitate, verificarea dupa aspect
(colinearitatea, sectiunea liberd), verificarea dimensiunilor.

3. UTILAJE
}Jtilajele_ necesare pentru executia lucrarilor nu sunt specificate Tn caietul de sarcini, acestea vor fi adoptate
in functie de tehnologia de executie a Antreprenorului aprobata de cétre Consultant.

4, EXECUTIA LUCRARILOR
4.1 Lucrari pregétitoare
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inainte de inceperea executiei lucrarilor, executantul trebuie s& desemneze un responsabil cu- executia-
lucrarilor si sa Tntocmeasca procedurile specifice de verificare, control si acceptare.
Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati Tn ampriza sau in vecinatatea acesteia; se vor lua
toate masurile pentru executarea lucrarilor Tn siguranta;
- trasarea lucrérilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

4.2 Realizare tronson experimental

in mod obisnuit, executia unei structuri din beton armat cu fundare directd nu necesita realizarea unui
tronson experimental. Daca condifi speciale de teren sau/si de tehnologie, impun realizarea unui
asemenea tronson, atunci se va detalia acest capitol in cadrul caietului special de sarcini al lucrarii
respective.

4.3 Tehnologie de executie

4.3.1 Sapatura

Sapaturile vor fi executate conform planurilor de executie. Acestea se vor adanci pana la cota stabilitd de
catre Consultant in baza Proiectului de executie.

Pe cat posibil, sapaturile vor fi executate in uscat. Daca sunt necesare epuismente, acestea cad in sarcina
Antreprenorului in baza caietului de sarcini speciale.

in cazul instabilititii peretilor s&paturii, se va realiza sprijinirea acestora pe baza unui proiect sau unei
dispozitii de santier.

Pamantul rezultat din s3paturd va fi incarcat, transportat si depozitat intr-o locatie stabilitd de catre
Consultant.

Cand executia sdpaturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente (ap3, gaze, electrice, etc.) ce
r&man in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. Daca aceste
retele nu se cunosc si apar pe parcursul executdrii sapaturii, se vor opri lucrarile si se va anunta
Consultantul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betondrii, pentru evitarea degradarii terenului
de fundare si a conturului talpii fundatiei.

4.3.2 Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca conditiile din NE 012/2, cap.
7: “Cofraje si sustineri”:

— s asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect pentru elementele
ce urmeazd a fi executate, respectdndu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru lungimea
elementelor de cofraj +15 mm, pentru I&ime +6 mm, indltime +10 mm);

— sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

. s3 fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executje.

inainte de nceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregéti suprafetele care vin in
contact cu betonul ce urmeaz4 a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta ntre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care vin in
contact cu betonul imediat Tnainte de montare. '

Pentru tratarea arhitecturald a fetei vazute a elevatiei pe cofraje se pot monta elemente de amprentare
conform specificatiilor din plansele de detalii de executie din proiect.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

— trasarea cofrajelor;

— asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

— Tncheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

4.3.3 Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

Se vor efectua verificari etapizate astfel:

— preliminar, controldndu-se lucrérile pregétitoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;
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- in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea n raport cu trasarea si modul de fixare al elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese verbale.
in cazul cofrajelor care se inchid dup& montarea armaturilor se va redacta un proces verbal comun pentru
cofraje si armaturi.

4.3.4 Fasonarea si montarea armaturilor

Fasonarea armaturilor din otel beton SR EN 1992-2/NA, se vor face conform plangelor de armare din
proiect.

Aceste operatii se vor face respectand NE 012/2, cap.8.

fnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand seama de
posibilitétile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si
compactare. Dacd se considerd necesar , va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse aprobarii
Proiectantului.

Fasonarea si manipularea arméaturilor se va face astfel incat sa se evite:

- deteriorarea mecanica;

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
- contactul cu substante care pot afecta proprietétile de aderenta intre beton i armatura sau pot
produce coroziunea.

Se vor indeparta:

- impuritafile de pe suprafata barelor;

- rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepértarea ruginii, reducerea sectiunii barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in

normele tehnice aferente.
Otelul beton livrat Tn colaci trebuie sa fie indreptat cu troliul Tnainte de fasonare, astfel incat alungirea
maxima sa nu depaseasca 1 mm/m.
Se interzice fasonarea arméturilor la temperaturi < -10° C. Barele cu profil periodic cu D>25 mm se vor
fasona la cald.
Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului. De reguld Tnnadirea arméturilor se realizeaz3
prin suprapunere fara sudura sau prin sudurd obisnuitd (electricd prin puncte, cap la cap prin topire
intermediara, manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

4.3.5 Turnarea betonului
Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectand prevederile din NE 012/2.

Operatiunea va fi condusa de seful punctului de lucru sau de inlocuitorul desemnat al acestuia.
Nu sunt admise depasirea duratei maxime de transport, respectiv modificarea stérii de consistentd a
betonului.
Turnarea betonului trebuie realizata dupa:
- terminarea sapaturii;

- receptia cotei si naturii terenului de fundare;

— montarea si receptia cofrajelor;

— montarea armaturilor;
montarea barbacanelor.

Inceperea betonarii se va aproba dup3 verificarea conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbal de lucrari

ascunse si/sau de faze determinante.
Betonul in fundatii se toamna aderent la peretii sapaturii.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform Tn lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi de

maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat Tnainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor de pe pozitile prevazute in
proiect.

Compactarea betonului este obligatorie, realizindu-se de regula prin vibrare. Compactarea manuala (cu

vergi, sipci, ciocanirea cofrajelor) se admite numai Tn situatii speciale (sectiuni inguste, armaturi dese,
defectiunea temporara a vibratorului), cu acceptul Consultantului.
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naltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1,5 m. Rosturile de lucru trebuiesc evitate, iar in- -
cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu “Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012/2.

4.3.6 Decofrarea si protectia betonului dupa turnare
Structura din beton armat se poate decofra atunci c&nd betonul a atins o anumita rezistenta cu respectarea

prevederilor din NE 012/2 si a Caietului special de sarcini.

in vederea obtinerii tuturor caracteristicilor prevazute a betonului, suprafetele betonului trebuie protejate o
anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, conditile de mediu din momentul turnarii si conditiile de
expunere din perioada de exploatare.
Protectia betonului trebuie sa inceapa cat mai curdnd posibil dupa decofrare.
Protectia betonului se realizeaza, in principal, Tmpotriva:
— uscarii premature datorita radiatiilor solare si a vantului;
— antrenarii pastei de ciment datorita apei din intemperii sau apelor curgatoare;
— inghetului.
Masuri de protectie pot fi:
— mentinerea in cofraje;
— acoperirea cu materiale mentinute n stare umeda/uscata;
— stropirea cu pelicule de protectie.

4.3.7 Hidroizolatia

Se realizeaza prin stropire in doua straturi cu emulsie de bitum. 4.3.8

Executia sistemului de drenaj

n cazul structurilor de tipul zidurilor de sprijin, drenul zidului se realizeaza din material granular si geotextil
sau din material geocompozit, in concordanta cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, apa drenata fiind evacuata prin
barbacanele racordate la rigola drenului.

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
5.1 Verificarea calitatii lucrarilor
Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

Faza Verificare

. —pozitia in plan
Sapaturi —dimensiunile sapaturii
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Cofraj

Armatura, barbacane
Betonarea fundatei si elevatiei

Drenul din spatele zidului

-verificarea terenului de fundare® |

-incheierea cofrajelor
-dimensiunile interioare ale acestora

-verificarea montarii armaturilor i barbacanelor
- verificarea betoanelor proaspete i a cuburilor de proba

-panta rigolei drenului
-realizarea drenului

*. se verifica natura si capacitatea portantd ale terenului de fundare. Orice neconcordantd observata intre
stratificatia indicatd in proiect si cea reald din santier, se va semnala reprezentantului Beneficiarului spre a
hotaréd masurile necesare.
Capacitatea portantd a terenului de fundare determinatd prin teste ,trebuie & indeplineasca conditia:
modulul de deformatie liniard Ev2 = 45MPa (cf. indicativ AND 530).
Se va efectua o incercare pe locatie, dar nu mai putin de una la 300 m de lungime de zid.

5.2 Tolerante
Toleranta reprezinta diferenta dintre valoarea specificata si valoarea méasurata.
La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri in
conformitate cu CP012/1 (tab. 21):
- agregate + 3%;
- ciment si apa = 3%;
— adaosuri utilizate in cantitate > 5% din masa cimentului £ 3%; - aditivi
utilizati In cantitate < 5% din masa cimentului £ 5%
Pentru consistenta betonului proaspat, tolerantele sunt date mai jos conform tabelului 11 din CP012/1:

Tasare

Interval de valorils40 de la 50 pané la 90 = 100
specificate, in mm

Tolerante, in mm + 10 + 20 + 30

Timp Vebe

Interval de valori
specificate, in s

=11 dela10péndlab6 [£5

Toleranie, in s

i 3 + 2 1

Interval de valoriz1,26 de la 1,25 panala 1,10
specificate 1,41

Tolerante + 0,10 + 0,08 + 0,05
Raspéandire (intindere)

Interval de valoritoate valorile

specificate, Tn mm

Toleranie, In mm

+ 30
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Tolerantele pentru lucrérile executate in cadrul structurilor de sprijin din- beton armat sunt stabilite Tn
conformitate cu NE 012-2:

Denumire lucrare Tolerante admisibile

Fundatji structuri de | -pozitie in plan £ 5 cm

sprijin -cota de fundare + 5

Elevatie structuri de |-Planeitate la partea superioara a coronamentului
sprijin cu fundare | £ 10 mm /10m

directa -rectilinitate orizontald a coronamentului £ 5 mm
/10m
Sistem de drenaj -cote nivel barbacane + 0.1 %

-interdistanta barbacane + 10

-lungimi partiale, totale = 10

Carcase de arméaturi| mm -rectilinitate £ 5 mm/5 m

-distante Tntre armaturi £ 20 mm
-distanta intre plasele de arméatura + 20
mm -stratul de acoperire cu beton + 15

5.3 Defectiuni si mod de remediere

in cazul in care o parte a structurii sau intreaga structurd nu corespunde prevederilor proiectului si
prezentului caiet de sarcini, Antreprenorul este obligat s& execute remedierile necesare.

Dup3 recunoasterea si analiza defectelor, Tnaintea Tnceperii lucrérilor de remediere, Antreprenorul propune
Consultantului programul de reparatii, spre aprobare.

Reparatiile intra Tn sarcina Antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturd s3 afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea n
exploatare se va proceda astfel:

—intocmirea releveului detaliat al defectelor;

—cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule suplimentare;
—evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung.

in functie de constatérile si de studiile efectuate, Consultantul poate s procedeze astfel:

—s& acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observati;

—sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari.
in cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafefelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:
—defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;,
- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului un program de remediere,
pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.
Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.
Fisurile deschise, care pot compromite durabilitatea lucrarii, cat si aspectul, se colmateaza prin injectie.
Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer comprimat.
Procedee de remediere a defectelor elementelor de beton si beton armat(conf. C 149):
Tipuri de remedieri:
Tipul 1: - Remedierea defectelor de executie constatate la decofrarea elementelor constand din stirbituri,
zone segregate, goluri, rosturi de betonare, etc., se realizeaza in conformitate cu tabelul 1 din C 149;
Tipul 2: - Remedierea deteriorarilor (fisuri sau striviri locale) aparute in perioada de executie sau in cursul

exploatarii ca urmare a fenomenului de contractie a betonului sau a unor solicitari cu caracter exceptional
(socuri, supraincarcare, vibratii, seism, etc.) se realizeaza n conformitate cu tabelul 2 din C 149.
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6.

BREVIARE DE CALCUL ;

Breviarele de calcul sunt prezentate ca o documentatie separata in ,partea scrisa” a Proiectului (conform

Borderoului) si cuprind descrierea metodologiei de calcul, notele si schemele de calcul aferente lucrarilor

proiectate.
7.  PLANSELE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
= Plan de situatie
= Profile transversale tip
= Profiluri transversale caracteristice
= Detalii zid de sprijin
= Detalii cofraj si armare elemente din beton armat- ziduri de sprijin
8. LISTA STANDARDELOR S| NORMATIVELOR
Nr. | Acte legislative/ Denumirea
Crt. | Standarde/Normative
1 | STAS 1040-85 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini
2 | STAS 10111/1-77 Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie beton si beton armat.
Prescriptii de proiectare
3 | STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode
de incercare
4 | STAS 5511-89 Incercari pe betoane. Determinarea aderentei dintre beton si armatura.
Metoda prin smulgere
5 | STAS 12287-85 Tnhcercarile metalelor. Incercari mecanice ale imbinarilor sudate din bare de
otel beton
6 | SR 438-1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate
7 | SR 438-2:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarmé rotunda trefilata
8 | SR 438-3:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate
9 | SR 438-4:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 4: S&rma cu profil periodic
obtinuta prin deformare plastica la rece
10 | SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1
11 | SR 13510:2006/A1:2012 | Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1
12 | SR 13536:2009 Evaluarea agresivitatii apei, solului si gazelor asupra betonului. Prelevarea si
analizarea esantioanelor de apa si sol
13 | SR EN 196-1:2006 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice
14 | SR EN 196-3+A1:2009 |Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de
priza si a stabilitatii
15 | SR CEN/TR 196-4:2008 | Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativa a
componentelor
16 | SR EN 196-5:2011 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 5: Incercare de puzzolanicitate a

cimentului puzzolanic
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0 i 4

SR EN 196-6:2010

Metode de Tncercari ale cimenturilor. Determinarea finetii

18

SR EN 196-8:2010

Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 9: Caldura de
hidratare. Metoda prin dizolvare

19

SR EN 197-1:2011

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificati si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

20 | SREN 206:2014 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate
21 | SR EN 450-1:2012 Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii de
conformitate
22 | SR EN 450-2:2006 Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformitatji
23 | SR EN 480-1+A1:2015 | Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Metode de incercare. Partea
1: Beton si mortar de referintd pentru incercari
24 | SR EN 480-2:2007 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea
2: Determinarea timpului de priza
25 | SR EN 480-15:2013 Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Metode de incercare. Partea
15: Beton de referintd  si metoda de incercare a aditivilor
modificatori de vascozitate
26 | SR EN 934-1:2008 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte comune
27 | SREN 934-2+A1:2012 | Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii,
conditii, conformitate, marcare si etichetare
28 | SR EN 934- Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 6: Esantionare, control si
6:2002/A1:2006 evaluarea conformitatii
29 | SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
nroceee alp indiistriei de hetan ca ana de nrenarare nantril hatnn
30 | SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri
31 | SR EN 1992-1- Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
1:2004/NB:2008 reguli pentru cl&diri. Anexa nationald
32 | SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive
33 | SR EN 1992- Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
2:2006/NA:2009 Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationala
34 | SR EN 1997-1:2004 Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
Eurocod 7
35 | SREN 1997- Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa
1:2004/NB:2007 nationala
36 | SR EN 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel
37 | SR EN 10079:2007 Definirea produselor de otel
38 | SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Ofeluri sudabile pentru beton armat.

Generalitati
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39

SR EN 12350-1:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 1: Esantionare

40

SR EN 12350-2:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare

41

SR EN 12350-3:2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

42

SR EN 12350-4:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 4: Grad de compactare

43

SR EN 12350-5:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 5: Incercare cu masa de raspéandire

a4

SR EN 12350-6:2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

45

SR EN 12350-7:2009

Tncercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune

46

SR EN 12350-8:2010

Incercéri pe beton proaspat. Partea 8: Beton autocompactant. Tasare -
Incercarea la raspéndire

47

SR EN 12350-9:2010

fncercari pe beton proaspat. Partea 9: Beton autocompactant. Metoda de
determinare a timpului de curgere cu pélnia V

48

SR EN 12350-10:2010

Incercéri pe beton proaspat. Partea 10: Beton autocompactant. Metoda de
determinare a capacitatii de curgere utilizand cutia in L

49

SR EN 12350-11:2010

Incercari pe beton proaspat. Partea 11: Beton autocompactant.
Metoda de determinare a rezistentei la segregare utilizand site

50 | SR EN 12350- Incercari pe beton proaspat. Partea 12: Beton autocompactant. Metoda de
12:2010 determinare a capacittii de curgere cu inelul J
51 | SR EN 12390-1:2013 ] Incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii pentru

epruvete si tipare

52

SR EN 12390-1:2013

Incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii pentru
epruvete si tipare

53

SR EN 12390-2:2009

Incercare pe beton intérit. Partea 2: Pregatirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta

54

SR EN 12390-3:2009

Tncercare pe beton intérit. Partea 3: Rezistenfa la compresiune a epruvetelor

55 | SR EN 12390- Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenfa la compresiune a epruvetelor
3:2009/AC:2011
56 | SR EN 12390-4:2002| Incercare pe beton intérit. Partea 4: Rezistenta la compresiune. Caracteristicile

masginilor de incercare

57

SR EN 12390-5:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la incovoiere a epruvetelor

58

SR EN 12390-6/2010

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistentd la intindere prin despicare a
epruvetelor

59

SR EN 12390-7:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului Tntarit
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60

SR EN 12390-8:2009

Incercare pe beton intdrit. Partea 8: Adancimea de péatrundere a apei sub
presiune

61 |[SR CEN/TS 1239 Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghef. Exfoliere
9:2009
62 | SR EN 12390- Incercare pe beton intdrit. Partea 13: Determinarea modulului secant de
13:2014 elasticitate In compresiune
63 | SR EN 12504-1:2009 | Incercéri pe betonin  structuri. Partea 1: Carote.Prelevare,
examinare si incercari la compresiune
64 | SR EN 12504-2:2013] Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive. Determinarea
indicelui de recul
65 | SR EN 12504-3:2006| Incercéri pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de smulgere
66 | SR EN 12504-4:2004 | Incercare pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor
SR EN
67 12620+A1:2008 Agregate pentru beton
68 | SR EN 12878:2014 |Pentru pigmenti - Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe baza
de ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare
69 | SREN Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
12242+ A1-2N08
in inginerie civild si Tn constructii de drumuri
70 | SR EN 13285:2011 | Amestecuri de agregate nelegate. Specificatii
71 ?RAEf‘i g2§63' Silice ultra find pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii de conformitate
Al
72 | SR EN 13263- Silice ultra find pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformitdtii
2+A1-2000
73 | SREN 13670:2010 | Executia structurilor de beton
74 | SR EN 13791:2007 | Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din structuri si din
clomantos nrafahricate
75 | SR CR 13902:2002 | Metode de incercare pentru determinarea raportului apd/ciment in betonul proaspdt
76 | SR EN ISO 377:2013| Otel si produse de otel. Pozitionarea si pregdtirea probelor si epruvetelor pentru
Tnearedri mecanica
77 | SRENISO 14688- | Cercetdri si fncercdri geotehnice. Identificarea si
1-20NA clacifirarna
78 | SREN ISO 14688- | Cercetdri Si incercdri geotehnice. Identificarea si
2-2008 clacifirarca
79 | SRENISO 15630- | Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de incercare. Partea 1:
1-2011 Rara elrme laminate ci edrma nentrii armaraas hatanulii
80 ?'3{5";’ ISO 17660- | Sudare. Sudarea otelului beton. Partea 1: imbindri sudate care transmit incdredri
81 f'in?i ISO 17660- | Sudare. Sudarea otelului beton. Partea 2: imbindri sudate care nu transmit incdredri
82 | NE 012/1,2- Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton
2007 2010 armat ei hatan nracamnrimat - Partea 1+ Pradiuicerea hetaniiliii Partaa 9-
83 | CP 012-1/2007 Cod de practicd pentru producerea betonului
84 | NP 074-2007 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
85 | C26-1985 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive
86 | C56-85

Normativ pentru venf' icarea calitdtii si receptia lucrdrilor de

LTI L1 a0 r
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87 | c162/1973 Normativ privind alcdtuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane pentru
peretii din beton monolit la clddiri

88 | C 11/1974 Instructiuni tehnice privind alcdtuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
nantru cofraio

89 | C28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armdturilor din otel beton

90 | C54-1981 Instructiuni  tehnicepentru incercarea  betonului cu ajutorul carotelor

91

Legea nr. 10/18.01.1995

Privind calitatea Tn constructii

92

Legea L319/2006

Securitatii si sanatatii in munca

93

Legea nr. 50/1991

Privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, republicata, cu
modificrile si completérile ulterioare

94

Hotardrea Guvernului nr.

300/2006

Privind cerinte minime pentru desfasurarea santierelor temporare si mobile

95

Hotararea Guvernului nr.

766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificarile ulterioare

96

Hotararea Guvernului nr.

525/1996

Pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism, republicata
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CAIET DE SARCINI

7. Strat de fundatie din balast/balast amestec

PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd |a executia straturilor de fundatie din balast si balast optimal
din structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Proiectant.
in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.
Cu cel putin 14 zile Tnaintea inceperii lucrarilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta
spre aprobare Proiectantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre altele:
- programul de executie a stratului de fundatie;
- utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;
- utilajele folosite pentru producerea amestecului optimal;
- utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;
- sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv céile de acces la acestea.
Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, a caror
dimensiuni si locaiii vor fi stabilite impreuna cu Proiectantul.
Dupa executarea sectoarelor de probd, procedura de executie va fi completata cu informatii
privind tehnologia de asternere si sampactare:
= caracteristicile echipamentului dé compactare (greutate, |&time, presiunea pneurilor, caracteristici de
vibrare, viteza):
- numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de com
prezentului Caiet de Sarcini;
- numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie
cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);
- grosimea stratului (sub-straturilor) Tnainte de compactare;
Anfreprenorul trebuie s& se asigure ca prin toate proc b’ri[e aglig:ate in epllque$t ceriniele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini. | U934
Antreprenorul va Tnregistra zilnic date referitoare la executj rezultj(e
urma masuratorilor, testelor si sondajelor. T 2
Antreprenorul va realiza verificari suplimentare, dacé acestea\Sunt solicitate.de Proigttant.

-_tafe»c:o_r_!form prevederilor

/* TR
)
‘J\|-‘ R _“_) 5

Iu};rérilor i

1. CARACTERISTICI GEOMETRICE

1.1. Generalitati

Necesitatea testarii si declararii tuturor caracteristicilor din acest capitol trebuie limitata in concordanta cu
utilizarile particulare, utilizarea finala sau originea agregatului. Cand este necesar, incercarile stabilite in capitolul
1 trebuie realizate pentru a determina caracteristicile geometrice corespunzatoare

1.2. Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa granulara d/D si trebuie sa respecte caracteristicile de
granulozitate stabilite la 1.3.

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in tabelul 1 si sa contina
seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.

Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor granulare nu trebuie sa fie
mai mic de 1,4.
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Tabel 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Serie de baza Serie de baza + seria 1 Setul de baza + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5.:6(5) =
= - 6.3 (6)
8 8
- 10
- 11.2 (11) =
- - 125 {12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22.4 -
31.5.(32) 31.5.(32) 31.5(32)
- - 40
= 45 =
- 56 63
63 63 80
- 90 %
Nota 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
Nota 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.

1.3. Granulometrie

1.3.1. Generalitati

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform EN 933-1, trebuie sa se supuna cerintelor din 1.3.2
si 1.3.3, corespunzator marimii agregatului d/D.

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau agregat mixt.

Nota - Agregatele furnizate ca un amestec de diferite dimensiuni sau tipuri, trebuie omogenizate. Cand
agregatele de densitati semnificativ diferite sunt omogenizate trebuie avuta grija pentru evitarea segregarii.

Cand se stabileste ca cel putin 90% din sortarile agregatelor sunt supuse unui control de productie al fabricii,
luat din loturi diferite pe o perioada de maxim 6 luni, tolerantele sortarii declarate de producator trebuie sa se
incadreze intre limitele stabilite in 1.3.2 si 1.3.3.

Tabel 2 - Cerinte generale de granulometrie

Agregat Dlmfnnns]lune = Procfzt L“Jjﬁ trecerE:‘)dexprlmatdciae masa i CategETs 1B
Agregat d=1si 100 981a 100/ 851a99| 0la15 O0la5s Gc 85-15
grosier D>2 100 98 1a 100] 801a99| 0laZ20 Olas Gc 80-20
Ein d=0si 100 98 la 100 851a 99 - - Gr 85
D=6.3 100 98 1a 100| 801a 99 - - Gr 80
L - 100 85 1a 99 - - Ge 85
:g::;’;i’c e 100 | 981a100| 801a99| - - Gr 80
100 - 7512 99 - - Ge 75

1.3.2. Agregatul grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in tabelul 2 corespunzator

valorilor d/D.

Cand se solicita, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D =
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 3;

2 se aplica urmatoarele cerinte




- producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii care trece pe sita mijlocie.. Abaterile
limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 3, in concordanta cu o anumita aplicatie sau de
utilizare finala. -

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d < 2, nu vor fi cerinte in plus fata de cele stabilite in
tabelul 2.

Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site mijlocii

Limite generale si tolerante
pentru sitele mijlocii (procentul
: x _
D/d Site mijlocii RS trece)gg\igtﬁ:;d"m?ta Categoria
mm S GT
Limite generale el L
declarate de
producator
251a 80 +15 GT:25/15
"3 Did. 20 Ia 70 15 GT.20/15
>4 D/2 201a 70 175 GT:20/17.5
nu se solicita GTnr
Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO565/R20 se va
iolosi cea mai apropiata sita din serie

1.3.3. Agregat fin si mixt

Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in tabelul 2.

Cand este solicitat, producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii penfru fiecare
granulatie de agregat fin si agregat mixt produsa. Deviatiile limita trebuie sa respecte cerintele mentionate in
tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru agregate fine
si agregate mixte

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
Sita D Sita D/2 Sita de 0.063 Agregat fin Agregat mixt
mm GTr GTa
+ 5 +10 +3° GTr 10 GTa 10
£5 +20 £4° GTe 20 GTa 20
+7 + 25 +:5C GTr 25 GTa 25
Nu se solicita GTeNR GTANR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va

'olosi cea mai apropiata sita din serie.

Nota - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.

@ Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8).

® Exceptie pentru categoria f; si f; pentru agregate fine si fs, fs si 7 pentru agregate

mixte (vezi tabelul 8).

¢ Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si fs, fs, f7 si fg pentru agregate

mixte (vezi tabelul 8).
1.4. Forma agregatului grosier
Cand se solicita, forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare, asa cum

este stabilit in EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de referinta pentru determinarea

formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in

tabelul 5, in concordanta cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare

Indice de aplatizare Cat?:EIIOFia
<20 Flao
- Flas
=20 Flso
580 FIDecIarat
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| Nu se solicita | . Bl &5 |

Cand se solicita, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie declarat conform cu categoria
relevanta specificata in tabelul 6, in concordanta cu o anumita aplicatie sau de utilizarea finala.

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare

Indice de forma Cat?sgljona
<20 Slao
<40 Slao
<50 Slss
< 55 Slpeciarat

Nu se solicita Shr

1.5. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregate grosiere

Cand se solicita, procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din agregatele
grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria Ceos si nu necesita o incercare

suplimentara.

Tabelul 7 - Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul
particulelor rotunjite din agregate grosiere.

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de Categoria
particule sfaramate sau particule total rotunjite
zdrobite % C
%

de la 90 pana la 100 delaOpanala3 Cooia
de la 50 pana la 100 delaOpanala 10 Csor1o
de la 50 la 100 de la 0 pana la 30 Csor3o

- de la 0 pana la 50 Chriso

- de la O panala 70 Cnri7o

Valoare declarata Valoare declarata Coeclarat
Nu se solicita Nu se solicita Cnr

1.6. Continut de parti fine

Cand se solicita, continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 8.

Tabelul 8 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine

Agregat Fractia de masa care tr?/se pe sita de 0.063 mm Catefgoria
<2 f
; =4 f
Grosier 4
= 4 fDec.'arata
nu se solicita fure
<3 fs
<7 fr
<10 fio
Fin <16 e
<22 =
>22 fDecIarata
nu se solicita fic
Mixt <3 f,
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<5 s fs
=7 f7
<9 fo
<12 f12
<15 f1s
>15 fpectarata
nu se solicita nr

1.7. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si exista o dovada de
utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara. Cand se solicita, agregatele pot fi
evaluate pentru determinarea efectelor negativeale partilor fine, conform anexei A.

2. CARACTERISTICI FIZICE

2.1. Generalitati

Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol variaza in functie de intrebuintarea
finala, sau natura agregatului. Cand se solicita, incercarile stabilite in capitolul 2 trebuie realizate astfel incat sa
determine caracteristicile fizice corespunzatoare.

2.2. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenii coeficientului Los Angeles, asa cum
este stabilit in EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles trebuie sa reprezinte incercarea de referinta
pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria
relevanta stabilita in tabelul 9 in concirdanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles

Coeficient Los Angeles Categorie LA
<20 LA20
<25 LA25
<30 LA30
35 LA35
<40 LA40
<50 LA50
<60 LABO
> 60 LADeclarat

nu se solicita LANR

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform EN 1097-2:2010 capitolul 6, trebuie
declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10 in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare
finala.

Tabelul 10 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valoarea incercarii la impact Categoria
% SZ
<18 SZ1s
<22 SZ2;
<26 SZ26
<32 SZ3
<35 SZ35
<38 SZ3
> 38 SZpeclarat
nu se solicita SZnr

2.3. Rezistenta la uzura a agregatului grosier
Cand se solicita, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, Mpg) determinata conform

EN 1097-1:2011, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 11 in concordanta cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.
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Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura

Coeficientul micro-Deval Categoria Moe
<20 Mpe 20
=25 Mpe 25
235 Mpe 35
<50 Mpe 50
> 50 Mpe Declarat
nu se solicita Mpe NR

2.4. Densitatea granulelor
Cand se solicita, densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8 sau 9,
functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

2.5. Absorbtia apei
Cand se solicita, absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, capitolele 7, 8 sau 9, functie
de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3. CARACTERISTICI CHIMICE

3.1. Generalitati

Necesitatea incercarilor si declararea tuturor caracteristicilor stabilite in prezentul capitol variaza in functie de
intrebuintare si originea agregatului. Daca este cazul, incercarile stabilite in capitolul 6 trebuie realizate pentru
determinarea caracteristicilor chimice corespunzatoare.

3.2. Sulfat solubil in acid

Cand se solicita, continutul de sulfat solubil in acid al agregatelor combinate pentru materiale legate hidraulic,
determinat conform SR EN 1744-1+A1:2013, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul
12,

Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulfat solubil in acid

Agregat Cantinutul de su‘t;?t solubil in acid Categoria AS

<02 ASop2
Agregate, altele decat 0.8 ASos

zgura de furnal racita in aer >0.8 ASpeciarat
nu se solicita ASnr
1.0 AS1o

Zgura de furnal racita in aer >1.0 ASpeciarat
nu se solicita ASnr

3.3. Sulf total
Cand se solicita, continutul de sulf total al agregatului, determinat conform SR EN 1744-1+A1:2013, capitolul
11, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 13.

Tabelul 13 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulf fotal

Agregat Contlnutuloze sulf total Categoria S

<1 Sy

Agregate, altele decat

. >
rgura de furnal racita in aer 1 — Speolarat
nu se solicita Snr
=2 S

Zgura de furnal racita in aer
> 2 SDec.'ara!
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B | nu se solicita | Sne_- |

3.4. Alti constituienti

3.4.1. Constituienti care altereaza gradul de stabilitate si intarire a amestecurilor legate hidraulic

Agregatele si filerele de agregate care contin substante organice sau alte substante in proportii care altereaza
gradul de stabilitate a amestecurilor legate hidraulic, trebuie evaluate din punct de vedere al timpului de intarire si
al rezistentei la compresiune conform cu SR EN 1744-1+A1:2013, 15.3.

Proportiile acestor materiale trebuie sa fie astfel incat acestea sa nu produca:

a) cresterea timpului de priza a mortarului cu mai mult de 120 min;

b) scaderea rezistentei la compresiune a probelor de mortar cu mai mult de 20% in 28 zile.

Prezenta materiei organice trebuie sa fie determinata conform SR EN 1744-1+A1:2013, 15.1 (incercarea cu
hidroxid de sodiu). Daca rezultatul indica prezenta acidului humic, prezenta acizilor fulvici trebuie determinata
conform SR EN 1744-1+A1:2013, 15.2. Daca culoarea lichidului supernatat din aceste incercari este mai putin
intensa decat culorile standard, atunci agregatele trebuie considerate ca necontinand materie organica.

3.4.2. Constituienti cae afecteaza stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de otelarie utilizate pentru
agregate nelegate.

3.4.2.1. Stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de otelarie

Cand se solicita, stabilitatea volumului agregatelor din zgura de otelarie trebuie sa fie determinata conform SR
EN 1744-1+A1:2013, 19.3. Agregatul din zgura de otelarie va fi considerat stabil din punct de vedere al
volumului, daca expansiunea sa nu fie mai mare decat valoarea maxima specificata, declarata conform cu
categoria relevanta stabilita in tabelul 14, in concordanta cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala. Pentru
determinarea continutului de oxid de magneziu (MgO), se va aplica incercarea stabilita in EN 196-2:2013.

Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale expansiunii agregatelor din zgura de otelarie

Tip de zgura de otelarie Expansiune Categoria
Procente de volum V

zgura - BOF?/zgura EAP® <5 Vs
£7.5 Vis
<10 Vo
>10 Vpeciarata

nu se solicita Vinr
2 zgura - BOF: zgura de furnal cu oxigen
b zgura - EAF: zgura de furnal cu arc electric

3.4.2.2. Descompunerea silicatului dicalcic din zgurile de furnal racite in aer
Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR EN 1744-
1+A1:2013, 19.1 si nu trebuie sa contina silicat dicalcic descompus.

3.4.2.3. Descompunerea fierului din zgura de furnal racita in aer

Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR EN 1744-
1+A1:2013, 19.2 si nu trebuie sa contina foer descompus.

3.4.3. Componenti solubili in apa

Cand se solicita o determinare a componentelor solubile in apa, se va prepara un aluat conform SR EN 1744-3
2003.

3.4.4. Impuritati

Cand se solicita, agregatele nu frebuie sa contina materii straine ca: lemn, sticla si material plastic, care
deterioreaza utilizarea finala a produsului.

4. DURABILITATE

4.1. Generalitati
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Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol trebuie limitate conform unei anumite
aplicatii, sau utilizari finale, sau naturii agregatului. Cand se solicita, incercarile stabilite in capitolul 7 trebuie
efectuate astfel incat sa determine proprietatile de durabilitate necesare.

4.2. Actiunea radiatiei solare asupra bazaltului ,,Sonnenbrand”

Cand sunt semne de eroziune ,de tipul radiatiei solare”, pierderea de masa si rezistenta la fragmentare trebuie
determinate conform SR EN 1367-3:2002/AC:2004 si EN 1097-2:2010.

In completarea incercarii la firbere, pierderea de masa si rezistenta la fragmentare (SBsz sau SBya) trebuie
declarate conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 15 in concordanta cu o anumita aplicatie sau
utilizare finala.

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la ,,Sonnenbrand”

Metoda de incercare Rezultate % Categorie
SB
Incercarea la firbere | Cresterea valorii de <1
5i mpact dupa fierbere
Cresterea valorii de
a) incercarea la mpact dupa fierbere <5 SBsz
mpact sau
Cresterea
soeficientului Los
b) incercarea Los  Angeles dupa fierbere <8 SBia
Angeles
Incercarea la Pierderi de masa >1
fierbere si dupa fierbere
a) incercarea la Pierderi de masa >5 SBsz peciarata
mpact sau dupa fierbere
b) incercarea Los Cresterea >8 SBsz peclarata
Angeles coeficientului Los
Angeles dupa fierbere
nu se solicita SBnr

4.3. Rezistenta la inghet - dezghet

4.3.1. Generalitati

Modalitatile generale de utilizare a agregatelor intr-un mediu care este supus la inghet si dezghet este prezentat
in anexa B.

4.3.2. Absorbtia de apa ca incercare de selctare pentru rezistenta la inghet - dezghet

Cand se solicita, valoarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare trebuie determinata conform cu
procedurile stabilitae fie in EN 1097-6:2013, capitolul 7, fie in EN 1097-6:2013, anexa B, cu declararea
rezultatului si a procedurii de incercare utilizate.

Daca absorbtia de apa, determinata in conformitate cu EN 1097-6:2013, capitolul 7 nu este mai mare decat una
din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 16, agregatul trebuie considerat rezistent la inghet-dezghet.

Tabelul 16 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-6:2013, capitolul 7)

Absorbtia de apa Categoria
Procente de masa
%, WA24
<1 WA24 1
<2 Wh24 2
Nota - Incercarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare nu se
aplica in cazul zgurei de furnal
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Daca absorbtia de apa, determinata conform EN 1097-6:2013 anexa B nu este mai mare decat o valoare
maxima de 0.5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet-dezghet (a se vedea tabelul 17).
Tabelul 17 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-6:2013, anexa B)

Absorbtia de apa Categoria
Procente de masa WA24
%
£0.5 WAz4 0.5
>0.5 WA 24 Declarata
nu se solicita WA24NR
Nota - Incercarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare nu se
aplica in cazul zgurei de furnal

4.3.3. Rezistenta la inghet-dezghet
Cand se solicita, rezistenta la inghet-dezghet, determinata conform EN 1367-1 2007 sau conform EN 1367-

2:2010, trebuie declarata in conformitate cu categoria relevanta stabilita in tabelul 18 sau tabelul 19.
Tabelul 18 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet-dezghet

Inghet-dezghet Categoria
Procente de masa @ F
%
<1 F1
<2 F
<4 Fa
>4 FDecrarata
nu se solicita Fnr
a |n situatii extreme de vreme rece si/sau saturatie de sare sau de
dezghetare cu sare, ii pot fi mai potrivite incercarile care utilizeaza solutie
de sare sau uree descrise in EN 1367-1:2007 anexa B. Limitele din acest
abel nu se aplica.

Tabelul 19 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu

Valoarea sulfatului de magneziu Categoria
Procente de pierdere de masa MS
%
<18 MS1s
<25 MS 25
<35 MS3ss
=356 MSpeciarata
nu se solicita MSnr

5. EVALUAREA CONFORMITATII

5.1. Generalitati

Producatorul trebuie sa efectueze incercarile de tip initiale (a se vedea 8.2) si controlul productiei de
agregate pentru a se asigura ca produsul este conform cu standardul european si sa declare valorile
corespunzatoare.

5.2. Incercarile de tip initiale

Incercarile de tip initiale relevante pentru utilizarea finala, trebuie realizate pentru verificarea conformitatii
cu cerinte specifice in urmatoarele circumstante:

a) va fi utilizata o noua sursa de agregate;

b) exista o modificare majora in natura materialelor brute sau in conditiile de prelucrare care pot afecta
proprietatile agregatelor.

Rezultatele incercarile initiale trebuie confirmate prin documente ca punct de plecare pentru controlul
productiei de agregate pentru acel material. Aceasta implica identificarea in special a oricaror
componente la care exista probabilitatea emiterii de radiatii peste nivelul de fond normal, a oricaror
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componente la care exista probabilitatea sa eliberezecarburi poliaromatice sau alte substante nocive.
Daca continutul in oricare din aceste componente depaseste limitele in vigoare conform cu prevederile
valabile la locul utilizarii, trebuie declarate rezultatele incercarilor initiale.

5.3. Controlul productiei de agregate

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei care sa respecte cerintele din SR EN
13242+A1:2008 anexa C.

Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce proceduri de control al calitatii sunt puse in functiune in

cursul productiei de agregate.
6. NOTARE SI DESCRIERE

6.1. Notare
Agregatul trebuie identificat in modul urmator:

a) sursa si producatorul - daca materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie declarate si sursa si
depozitul;

b) tipul agregatului (a se vedea EN 932-3);

c) clasa de granulozitate.

6.2. Informatii specifice pentru descrierea unui agregat

Necesitatea furnizarii unor alte informatii depinde de situatie si de intrebuintare, de exemplu:
a) un cod de legatura intre denumire si descriere;

b) orice alta informatie suplimentara necesara identificarii agregatului.

7. MARCARE Sl ETICHETARE

Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:
a) denumirea;

b) data expeditiei;

¢) numarul de serie al borderoului;

d) referire la SR EN 13262:2011.

8. PREPARAREA BALASTULUI OPTIMAL

8.1. Statia de preparare a balastului / balastului optimal

Statia de preparare a balastului optimal va avea urmétoarele echipamente si facilitati:

- Zone separate de depozitare a agregatelor pe platforme de beton, cu pante pentru scurgerea apelor;
platformele vor fi prevazute cu separatoare verticale, pentru evitarea amestecarii agregatelor; fiecare zona va
avea indicat tipul agregatului.

- Dispozitiv de dozare si amestec;

Mijloace adecvate pentru prevenirea segregarii amestecului la descarcarea n mijloacele auto;
Laborator de statie autorizat;
Facilitati pentru siguranta lucratorilor si echipament de stingere a incendiilor;

- Instalatii si materiale pentru curatarea dispozitivelor de dozare si amestec, a buncérelor si a mijloacelor
de transport.

Dozarea agregatelor se va face gravimetric. Se vor respecta urméatoarele tolerante pentru dozarea
gravimetrica:

e Agregate + 3%;

o Apa +2%.:

Dupa instalarea, verificarea si obtinerea tuturor autorizatiilor legale cerute de autoritatile competente,

statia de preparare va fi supusa aprobarii Proiectantului.

Toate cheltuielile legate de autorizarea si functionarea statiei vor fi suportate de Contractor. Pe parcursul

functionarii, pe cheltuiala sa, Antreprenorul va asigura verificarile necesare in vederea producerii

amestecului la parametrii aprobati.

8.2. Prepararea amestecului

Inaintea inm_aperii lucrarilor, Antreprenorul va efectua incercarile in functionare ale statiei de preparare in
vederea obtinerii amestecului asa cum a fost determinat Tn laborator.
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Aceste Tncercari vor stabili de asemenea, durata minima de amestec, durata care sa asigure o
omogenitatea amestecului.
Orice modificare a proportiilor amestecului, in afara ajustarilor impuse de umiditatea agregatelor din stoc,
va fi tratata ca schimbare a formulei de compozitie si supusa aprobarii Proiectantului.
Cantitatea de apa necesara va fi determinata in functie de umiditatea agregatelor, ludnd in considerare
pierderea de ap3 in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere in opera.
8.3. Controlul calitafii amestecului
Prelevarea probelor si controlul calitétii amestecului vor fi efectuate conform Tabelului de mai jos.

Teste efectuate la statia de preparare

Me_to_d_a de veriﬁcgre e Frecventa minima la statia de preparare SR
caracteristici care trebuie verificate
Umiditatea optim& de compactare . e 13-
Testul Proctor Modificat) pentru fiecare studiu de compoziie 1913/13-83
Granulozitatea amestecului la fiecare 500 m?, o data pe zi, 4606-80
Umiditatea agregatelor (") la schimbarea conditiilor meteo, o daté pe zi| 1913/1-82

Nota: (1) - pentru stabilirea cantitatii necesare de apa in amestec.

Tolerantele la realizarea amestecului sunt urmatoarele:

° Sort 0- 8 mm: = 5%;

e Idem fractiunea de 4 mm: = 2%

Pentru celelalte sorturi nu se admit tolerante.

Limitele formulei sunt calculate pornind de la granulozitatea formulei propuse, prin aplicarea tolerantelor
admisibile.

Tn cazul folosirii balastului natural, transportul, depozitarea si controlul vor fi ficute in aceleasi conditii ca pentru
balastul optimal.

9. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

9.1. Sectorul de proba

in vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si compactare, inainte de
Tnceperea lucrarilor, cu aprobarea Proiectantului, Antreprenorul va executa cate un sector de proba pentru
fiecare sursa de agregate. Sectorul de proba va avea cel putin 50 m lungime si va ocupa cel putin jumatate din
|atimea platformei.

Cantitatea de ap& care trebuie eventual addugatd pentru obtinerea umiditatii optime de compactare va fi
stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi addugata prin stropire, astfel incat sa aduca amestecul la umiditatea
optim& de compactare, uniform distribuitad in masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizand incercarea Proctor
Modificata in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83):

p max.pm = densitatea maxima in stare uscata (g/cm?);

W opt.pv= Umiditatea optima de compactare (%) .

Pregatirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate in prezenta
Proiectantului.

Pregdtirea, executarea lucrarilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate pe cheltuiala
Antreprenorului.

Partea din tronsonul de proba cu rezultatele optime confirmate ca atare de Proiectant, va servi ca sector de
referinta la definitivarea procedurii de executie.

9.2. Conditii preliminare

Executia fundatiei de balast poate incepe numai dupad ce lucrarile de terasamente din sectorul respectiv,
inclusiv stratul de form& (daca este cazul) sau substratul de fundatie si lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatie (drenuri transversale si longitudinale, rigole, santuri), au fost verificate si aprobate de Proiectant.

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm deasupra nivelului
maxim al apei in santurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru evacuarea apelor in timpul executiei.
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Este interzisd asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a balastului / balastului optimal provenind din depozite
diferite.

in cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota in Jurnalul de Santier, limitele sectoarelor si sursele
folosite.

9.3. Transportul

Antreprenorul va lua toate masurile ca pe durata incarcarii si transportului la locul de punere in opera, balastul /
balastul optimal s& nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, sciderea sau cresterea continutului de
apa, parte fing, etc.).

9.4. Punerea in opera

Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Proiectantului, dupa ce patul drumului a fost
verificat si aprobat de acesta.

Balastul / balastul optimal va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai multe straturi, in functie
de grosimea prevazuta in proiect i grosimea optimd de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat fnainte ca stratul inferior sa fie terminat, verificat si
receptionat de Proiectant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intrefinerea necesara pentru straturile
receptionate, pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia inifiald si acoperirea cu stratul urmator, au trecut
mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia Proiectantului, stratul receptionat nu mai
corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Compactarea se va face cat mai curand posibil dupa ce materialul a fost asternut si nivelat, in conformitate cu
cerintele procedurii de executie, asa cum a fost definitivata in urma executarii sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

pe = densitatea efectivad (g/cm?);
W« = umiditatea efectivd pentru compactare (%).
P ef
Gradul de compactare gc =  -------====-=- x 100
P max.PM

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaz pe intreaga latime a platformei, acostamentele vor fi completate
si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de fundatie sa fie permanent incadrat
de acostamente, cu asigurarea evacuarii apei din stratul de fundatie.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea circulatiei pe
stratul compactat si finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:

- umiditatea balastului este Tn afara limitelor specificate la punctul 9.1;

- balastul este inghetat sau contine gheats;

- conditile meteo determind ca patul drumului / stratul de forma (daca este cazul) s& nu mai raspunda
cerinielor pentru a fi acoperit.

10. CONTROLUL EXECUTIEI S| RECEPTIA LUCRARILOR
Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi facute conform Tabelului de mai jos.
Testele asupra stratului de forma

Determinarea, procedeul de verificare sau F st b (i 5 5
caracteristicile care trebuie verificate FesVEHIA Mining Ia lacul de pureTeIn opers STAS
Examinarea documentelor de transport la fiecare transport -
Umiditatea optima de compactare (Testul | pentru fiecare sursa gi oricand se considera
Proctor Modificat) hecesar i
Grosimea stratului 3 determinari la fiecare 2000 m2 de fundatie -
Caracteristicile de compactare 1913/1-82
- umiditatea 6 probe la fiecare 2000 m? de strat asternut 1913/5-85
- densitatea 12288-85
Gradul de compactare n i ; 5
(prin determinarea greutstii volumetrice Tn in fiecare zi, 6 probe la fiecare 2000 m? de sfrat 1913/15-75
stare uscatd) sternut 12288-85
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Capacitatea portanta iecare 25 m pe fiecare banda, inclusiv benzile de CD 31-94

tationare de urgentd

tm fiecare profil transversal din-proiect, pe la Normativ

Capacitatea portants la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinata cu deflectometrul cu parghie, in
conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31-94.

10.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratului de fundatie va fi verificatd oriunde se considera necesar dar in cel pufin 3 puncte la 2000 m2
de fundatie executat; toleranta admisibild este de =2 cm.

Latimea stratului se masoara oriunde se consideré necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din proiect;
toleranta admisibild este de =5 cm.

Panta transversald a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a imbracamintii rutiere si va fi
masuratd oriunde se considers necesar, dar cel putin Tn fiecare profil transversal din proiect; toleranta admisibila
este de £0,4%.

Cotele stratului se m3soard oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal proiectat;
toleranta admisibild este de £1 cm.

10.2. Verificarea compactarii si capacitatii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pan4 la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor Modificat pentru
cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca valoarea deformatiei
elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-94) este mai mic& de 180 1/100 mm.

Uniformitatea executiei este considerat satisficatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

10.3. Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se consideré necesar, dar
cel putin:

° in profil longitudinal, in axul fiecdrei benzi de circulaie; denivelarile admisibile masurate sub laté sunt de
+2 G,

o n profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; deniveldrile admisibile masurate sub lata sunt
de =1 cm;

10.4. Receptia lucrarilor

Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrdrile executate vor fi supuse aprobarii Proiectantului, inaintea
asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse trebuie s& stabileascd dacd acestea au fost realizate conform
proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor Tncercarilor precum si
examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza urmatoare
de execuiie.
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CAIET DE SARCINI

8. Imbracaminti rutiere din pavaj, trotuare ,borduri de inca

Capitolul se refera la executia si receptia straturilor din care e constituit tro
incadrare,cuprinzand conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite, de mat
structura realizata.

1. PREVEDERI GENERALE

Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate straturile specifice sistemului rutier:

Infrastructura- complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct cu terenul
natural, realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie acelea de a asigura un drenaj
corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei functie de natura terenului natural.

Suprafata finisata a infrastructurii - nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara
modificari suplimentare, prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara modificarea
grosimii stratului de nisip de poza

In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor trebui sa fie bine fixate si
protejate printr-o compactare corespunzatoare .

Fundatia din beton existenta in acest caz, trebuie sa indeplineasca functia depreluare a solicitarilor orizontale
fara sa impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza.

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale aluvionare sau
din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica.

Imbracamintea din pavele - punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va
rasfrange asupra intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu s-au pozat
trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal.
Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa nu trebuiasca
niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte incarcari in afara
de trecerea pavatorului si a utililajelor sale.

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza .
Santierul va fi, deci, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si aprovizionarea sa treaca peste pavajul deja
pozat.

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea completa a rosturilor,
poate cauza reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

I.1.Sistemul rutiera se realizeaza conform detaliilor din piesele scrise si desenate;

I1.1.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor din prezentul caiet de sarcini -capitolul II.

I.1.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor ncercéarilor si determinarilor rezultate din caietul de sarcini.

[l.1.4.Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea reprezentantului beneficiarului, verificari suplimentare
fata de prevederile din prezentul caiet de sarcini.

[I.1.5.In cazul in care se constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, reprezentantul
beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

11.2. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALE

1.2.1. Agregate naturale

[1.2.1.1.Pentru executia fundatiei se utilizeaza balast cu respectarea prevederilor din prezentul caiet de
sarcini. In zonele frotuarelor deja existente din beton asfaltic , consolidat in timp, nu mai necesita decopertarea
si va fi suficient sa se astearna doar un strat de 10 cm de pietris corespunzator ca si granulometrie.
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11.2.1.2. Stratul de poza - din punct de vedere granulometric,materialul trebuie sa fie constituit din-element‘e cu
diametrul de pana la 8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate.Nu trebuie sa
contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

1.3. PAVAREA
11.3.1. Masuri preliminare

11.3.1.1. Executia pavarii din elemente prefabricate autoblocante se va face numai dupa receptionarea
lucrarilor de fundatie si cotelor bordurilor, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

11.3.1.2.Inainte de Tnceperea pavérii se va verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare lucrarii.
11.3.1.3..Executia lucrarilor de suprastructura se efectueaza dupa terminarea lucrarilor de pozare a retelei
tehnico-edilitare, realizate conform prescriptiilor in vigoare. Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiel
se realizeaza patul suport al pavajului, stabilit in proiectul de executie al lucrarii.

11.3.1.4.Inainte de asternerea nisipului, se vor executa lucr&rile de drenare a apelor din patul sistemului rutier si
remedierile de suprafata.

11.3.2. Pavarea propriu-zisa
1.3.2.1.Pe stratul de fundatie receptionat se asterne si niveleaza subteranul de nisip in unul sau doua straturi
in grosime de 3 cm dupa pilonare.
Asternerea nisipului si nivelarea se face pe toata l&timea trotuarului la sablon, cu respectarea |atimii si pantei
prevazute in proiect.
11.3.3.2.Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de compactare pentru pilonare se
stabileste de laboratorul de santier, tinand seama de umiditatea nisipului $i se adauga prin stropire.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 2 cm, se completeaza, se niveleaza si se compacteaza din nou.
1.4.3.3. Peste stratul pilonat de pietris se asterne un strat de nisip afanat in grosime de circa 3 cm;
Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu s-au
pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm  normal.
Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa nu trebuiasca
niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.
11.4.3.4.Pavarea se Incepe cu asezarea pavelelor de bordura cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta,
la sfoara si cu o suprainéltare de 2cm fatd de cota proiectului, pe tronsoane de 10 m;
1.4.3.5. Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa nu
trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate, batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul;
11.4.3.6.Dup3 realizarea integral& a unui tronson de 10m se executa o prima batere cu compactor vibrator
pentru regularizarea suprafetei astfel ca :
e Inainte de a efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului
sunt bine curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin
utilizareavibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoaremecanice, statice sau dinamice.
e Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie proportionale
cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si cu cele ale
infrastructurii.
[1.4.3.7.Se asterne un strat de nisip sau split pentru impanarea pavajului care se stropeste abundent cu apa si
se impinge in golurile dintre pavele pana la umplerea completd dupa care se executa o a doua compactare
pana la refuz;

I1.4.3.8.Dupa compactare suprafaia pavajului se acopera cu-n sfrat de nisip sau split si se
compacteaza din nou;

Aceasta operatie este menita sa garanteze o perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului 0 mai
buna functionare mecanica. Colmatarea completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in
imprastierea atenta a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este
graduala si necesita faze succesive de imprastiere a nisipului.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta pependicular pe panta si
incepand de jos in sus.

[1.4.3.9.Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat pentru
stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele.
Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este de concasaj, sa fie alcatuit din

elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm.lipsite de impuritati sau parti
foarte fine si/sau maloase.
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I.4. CONDITII TEHNICE; REGULI $| METODE DE VERIFICARE

2 4.1. In conformitate cu datele continute in dosarul tehnic si documentatia tehnica anexata, se poate
aprecia ca produsul prezinta caracteristici corespunzatoare din punct de vedere al rezistentei si sigurantei in
exploatare .

2.4.2.Se apreciaza ca produsul nu este periculos pentru sanatatea oamenilor, daca se respecta
instructiunile de securitate date de producator. Aceste performante se mentin in timp, conferand produsului

siguranta in exploatare.

2.4.3. Criteriile esentiale de durabilitate se refera la mentinerea proprietatilor fundamentale, precum si la
conservarea proprietatilor mecanice, conferind produsului siguranta in exploatare si durabilitate in timp
conform SR EN 1338 Pavele de beton. Conditii si metode de incercari..

2.4.4.Stabilitatea produsului este bine asigurata prin compozitia sa si prin solutile de punere in opera
indicate de producator.

2.4.5 Siguranta-conform incercarilor efectuate pana in prezent, produsul nu prezinta riscul de accidente
la utilizarea lui normala in conditiile prevazute in instructiunile de exploatare si intretinere date de producator.

2.4.6. Punerea in opera a pavelelor din beton se face conform documentatiilor de proiectare. Alcatuirea
si dimensionarea fundatiei trebuie s-a facut conform instructiunilor tehnice in vigoare si STAS 6400-84.

2.4.7. Executarea pavajelor se face conform SR 6978-95, STAS 9095-90si SR 10144/2. Incadrarea
pavajului se face cu rigole si borduri confectionate din beton ;.

1.4.1. Elemente geometrice

I.4.1.1.Grosimea substratului din nisip este de 5 cm dupa pilonare, abaterea limita fiind £ 10 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul la fiecare 10 m
de strat executat.

11.4.1.2. Latimea stratului de balast sau pietris este prevazuta in proiect, abaterile limita fiind de £ 5 cm.
Verificarea |atimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

11.4.1.3. Panta transversald a pavajului este cea prevazutd in profilul transversal tip din proiect.
Abaterea limitd admis3 este de + 1 % fatd de valoarea pantei transversale prevazute in proiect,15mm sub
sablon, 10mm diferenta de nivel intre marginile pavajului;

I.4.1.4. Declivitatile Tn profil longitudinal sunt cele prevazute in proiect. Abaterile limitad la cotele
pavajului fatd de cotele din proiect pot fi de max. £ 20 mm denivelari sub latd de 3 m lungime.
Dimensiunile si forma pavelelor recomandate sunt prezentate in tabelul 20 :

Tabelul 20

Nr. | Tipul Forma Lungime | latimea | Grosim | Masa Cantitate
Crt | pavelelo a (mm) ea (kg/buc ) | Bucati/mp
] r (mm) {mm)

1 1 Model "I" mic 200 165 60 3.61 36

2 2 Model "I" mare 240 225 80 7.72 33

3 3 Patrat mare 400 400 50 15 6

4 4 Patrat mic 200 200 60 52 25

5 5 Model "I" 200 165 60 3.61 36

11.4.1.5.Se interzice executia pavajului pe balast inghetat.

I1.4.1.6. Se interzice asternerea nisipului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.

I1.4.1.7 .Realizarea pavajului se face intotdeauna din partile coborate spre cele ridicate atat in profil
transversal cat si in profil longitudinal.

[1.4.1.8. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta pependicular
pe pantasi incepand de jos in sus.
Nota:
Executie:

o Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10 C.
e Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.
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e In cazul pavajelor dinir-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se serveasca simultan cu
pavele din cel putin trei pachete diferite pentru a obtine o cat mai mare uniformitate cromatica.

e Taierea pavelelor peniru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o masina
corespunzatoare de taiat (un fel de ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta operatie la
finalizarea lucrarii.

e Se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu CAUCIUC DE
PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea degradarii pavelelor.

e Se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala.

Intretinere:

1.Pavaijul va fi protejat de substante chimice (clor,acizi,sare)

2.Pentru dezapezire nu se vor folosii unelte sau utilaje cu lame metalice.
3.Se va ezita depasirea gabaritului recomandat de catre producator.

INCADRADREA CU BORDURI A TROTUARELOR

ART.14. BORDURI DE ALEI ,TROTUARE - BORDURI DE REFUGII
14.1. Bordurile de refugii si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din SR
EN 1340 Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercéri trebuie sa corespunda datelor din

tabelul 20.

Tabel 20
Mar | Latimea Inaltimea Lungimea Observatii
Tipul imea 6°+/-2 4+/-5 1+/-5
A A2 200 25 1000;330 Utilizat |a trotuare
B B3 100 170 750;500 Utilizate la drenarile spatiilor verzi
incadramente laterale, etc.

| | 300

300 600 Utilizate la intrari
P P 600

300 400 Carosabile

Se pot folosi si urmatoarele tipuri de borduri pentru care
Toate dimensiunile sunt in mm.
14.2. Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 21.

Tabel 21
CARACTERISTICI MECANICE CONDITII DE ADMISIBILITATE
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile A 40
si B kgf/cmp
Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure epruvete
de proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm 30
| Kgflcmp
Rezistenta la uzura mm max. 1,3
Rezistenta la inghet - dezghet la 20 cicluri inghet-dezghet fara sa apara
fisuri sau stirbituri

14.3. Defectele admisibile pentru borduri sint cele indicate in tabelul 22.

Tabel 22
DENUMIREA DEFECTULUI CONDITII DE ADMISIBILITATE
Sageata fetelor vazute 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 | Nu se admit
mm
Devieri de la unghiul de 90, % max. 3

Stirbituri, mm max. Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se
admit la 25% din proba cu lungime de max.3 mm
si adancime de max.2 mm.

Nu se admit

Crapaturi

Mortarul pentru rostuirea bordurilor
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La prepararea mortarelor de tencuiald se va utiliza nisip natural de carieré sau de rau, conform SR EN
13139:2003/ AC:2004. Nisipul natural de cariera sau de rau poate fi partial Tnlocuit cu nisip provenit din
concasarea rocilor naturale.

Aceste nisipuri trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 131 39:2003/ AC:2004"
Agregate pentru mortare.". Proportia Tn care se vor utiliza in amestecul de mortar se va stabili prin incercari, _
asigurandu-se insa un continut de cel putin 50% nisip natural. Se va utiliza apa de la refeaua de alimentare. In
cazul utilizarii altei surse, apa trebuie sa corespunda conditiilor STAS 790-73. La prepararea mortarelor se va
utiliza numai ciment care corespunde conditiilor tehnice de calitate ( S.R. 1500 - 95, S.R. 388 - 95, Normativ
NE 012-99 anexal. 1).

Executanul va tine evidenta calitatii cimentului prin certificatele de calitate de la fabrica producatoare si
rezultatele determinarilor laboratorului propriu.

Prepararea mortarelor pe baza de ciment-var se face numai prin procedee mecanice, asigurandu-se
conditile de dozarea gravimetricd a componentelor solide ale mortarului cu tolerante de +2% pentru lianti si
+3% pentru agregate si de amestecarea Tngrijitd a mortarului pana la omogenizarea completa. Consisten{a
mortarelor de tencuiald trebuie sd fie cuprinsd intre limitele prevazute in “"Normativul pentru executarea
tencuielilor umede". ind. C 18-75.

Pentru prepararea mecanizatd a mortarelor se folosesc malaxoare cu amestecare fortata sau betoniere
cu cadere liberd. La statie se va prepara un mortar format din var si ap4, iar la punctul de lucru se va adauga
cimentul in cantitatea prescrisd pentru M10, se va amesteca manual mortarul de cimentul adaugat si se va
suplimenta cantitatea de apa pana la obtinerea consistentei dorite.

Durata de amestecare a mortarului este in functie de caracteristicile tehnice ale utilajelor respective si
este limitatd in general la un minut. La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii mortarului pe o
duratd mai mare de 1/2 ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu apa amestecata cu pietris.
Determinarea caracteristicilor mortarelor de tencuiald se va face conform metodelor prescrise in STAS 2634-
80 "Metode de incercare a mortarelor in stare proaspata si intarita".

Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mortarele vor fi conform STAS 1030-70 "Mortare
obisnuite de var, ciment sau ipsos. Clasificare si conditii tehnice". Alegerea dutilajelor pentru transportul
mortarului se face in functie de gradul de mecanizare a santierelor, de locul de amplasare a instalatiei de
preparare a mortarului, de distantele si nivelurile la care urmeaza a se face transportul. Transportul pe
orizontald, pe distante mici, se face cu roaba, iar pe distante mari, de la statia de preparare a mortarului pana
la punctul de punere in lucrare, transportul se face cu autocamioane, basculante. Descércarea mortarului din
autobasculante sau autoagitatoare se face in dispozitive agezate la nivelul solului, prin bascularea mortarului
n 1&zi de primire, de unde se imparte in galeti ce urmeaza a fi transportate la locul de punere in opera. Este
interzisd descarcarea mortarelor direct pe padmant. Durata maxima de transport va fi astfel apreciata, incat
transportul si punerea in lucrare a mortarelor sa se faca in maximum 10 ore de la preparare, pentru mortarele
de ciment fara intarzietor si in maximum 16 ore de la preparare, pentru mortarele de ciment cu intarzietor.
Punerea in operd a mortarelor folosite pentru rostuirea bordurilor se va face conform normativelor in vigoare.
Betonul pentru fundatia bordurilor
In fundatiile bordurilor se va utiliza beton marca C8/10. Betonul se va prepara manual sa in statie de betoane;
La prepararea betonului se va utiliza numai ciment care corespund conditiilor tehnice de calitate ( S.R. 1500 -
95, S.R. 388 - 95, Normativ NE 012-99 anexa | . 1).Conditiile tehnice de livrare, receptie, control, trebuie sa
fie conform normativele tehnice.

In timpul transportului, manipularii si depozitarii, cimentul va fi ferit de umezealad si de impurificarea cu corpuri
straine.

Se interzice folosirea cimentului la temperaturi mai mari de 50°C.
Cimentul in vrac se va depozita in silozuri, durata depozitarii nedepasind 45 de zile de la data livrarii de
producator.
Cimentul ramas mai mult timp nu va mai putea fi utilizat decat dupa verificarea starii de conservare si a
rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.
Executantul va face controlul calitati cimentului conform NE 012-99  anexa VI.1, pct. A1 la
$r{irggiéi$nare si B.1. la utilizare. Metodele de incercare cf. SR 196-1,196-2,196-3,196-4,196-5,196-6,196-
Executanul va tine evidenta calitatii cimentului prin certificate de calitate de la fabrica producatoare si
rezultatele determinarilor laboratorului propriu.
La egecutarea fundatiilor din beton cu densitate aparentd normala (2001-2500 kg/mc), se folosesc agregate cu
densitate normala (1201-2000 kg/mc) provenite din sfaramarea naturald si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice -SR EN 12620, SR EN 13055-
1:2003/ AC:2004
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. Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate.
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii. Depozitarea
agregatelor irebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inél{iime corespunz&toare pentru
evitarea amestecarii cu alte sorturi.

Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Metodele de verificare a agregatelor sunt reglementate Tn SR EN 12620. Transportul betonului se va face cu
autoagitatoare.

Se admite folosirea basculantelor cu conditia ca acestea sa fie etanse si la locul de descarcare s3 se asigure
reomogenizarea amestecului.Incarcarea betonului in mijloacele de transport se face direct din buncarul statiei
de betoane. Timpul total de la preparare si pana la punerea in opera a betonului trebuie sa fie mai mic decit
fimpul de priza.

Dacéa transportul betonului se face pe timp friguros cu temperaturi negative sau pe arsitd (+25 C ) cu
autobasculanta, se vor lua masuri de protectie termicad. Daca timpul este ploios, se vor lua masuri de acoperire
a betonului.

Durata maxima de transport a betonului va fi de 45 minute. La executia fundatiilor pentru borduri, dupa
nivelarea fundului s&paturii si Tndepartarea pamantului umed si afanat, pAmantul se compacteaza bine cu
maiul. Pentru controlul dimensiunilor fundatiei se folosesc sabloane, din rigle cu sectiune de 5 x 5 cm prinse in
cuie, care au forma sectiunii fundatiei. Pe sabloane se intind sfori de trasat care indicd marginile fundatiei si
linia orizontala de control.

Punerea in operd a betonului n fundatie se va face numai dupa receptionarea fundatiei care trebuie s&
indeplineasca conditiile din normativul C56-85.Punerea in opera a betonului se face conform NE 012-99 cap.
12 .Betonul trebuie pus in lucru ntr-un interval de 15 - 30 min. de la aducerea pe santier. Controlul calitatii
betonului se va face conform NE 012-99 anexa VI.3.

Betonarea se intrerupe daca temperatura exterioara scade sub +5 C, sau creste peste + 30 C la o umiditate
relativ mai mica de 40 %.

Se va acorda o atentie deosebitd pentru impiedicarea deshidratarii superficiale a betonului pe timp c3lduros,
in acest sens, se vor folosi prelate de protectie.

Asigurarea conditiilor favorabile de intarire si reducere a deformatiilor din contractie se face prin mentinerea
umiditatii betonului min. 7 zile, protejand suprafata liberd prin acoperire cu materiale de protectie, stropirea
periodica sau aplicarea de pelicule de protectie. Analizarea rezultatelor incercarilor pe betoane cuprinde
determinari pe betonul proaspét si analiza rezultatelor privind rezistenta la compresiune la 7 (28) zile,
conform normativ NE 012-99;

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

16.1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor de

reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

16.2. Incercarilor preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
. balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sint efectuate sint aratate

in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini,

eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

16.3. Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabelul

23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta toleranta decét cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele
ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului prin

grija Constructorului.
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CAIET DE SARCINI FoE

9, Dispozitive de scurgere si evacuarea apelor de suprafata
CUPRINS

CAP. |. GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE ‘
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de suprafata si

anume:

- rigole la marginea platformei;

- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- lucrari de canalizare;

- canale de evacuare;

- puturi absorbante;

- drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul
calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele;

- lucrarile de amenajare si corectare a torentilor;

- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2.  Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor

rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. incazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul

va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului;

PARTEA I - NATURA SI CALITATEA MATERIALEL.OR FOLOSITE

CAPITOLUL II - MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE
3. CIMENTURI

3.1. Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate In conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1,

SR EN 196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM 1, CEM A-S, CEM 11B-S, CEM 11
H-S, CEM 11 A-LL, CEM 11 A-M in conformitate cu SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

3.2. Fiecare lot de material va fi insoit de declaraia de performana, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului produciei in fabricid sau rapoarte de incercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu fineea
si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

3.3. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in Incaperi acoperite,
ferit de umezeala, in condiii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscripionat marcajul de conformitate
CE, numérul de identificare a organismului de certificare si informaiile insotitoare. Daca pe sac nu figureazi
toate informaiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare s& cuprinda informaii
complete.

4. AGREGATE

4.1. Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitaiv cu prevederile SR
EN 12620+A1 si NE 012/1.
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4.2. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul produciei in fabricda (CPF) iar
marcajul CE va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de Tnsoire, conform SR EN

13043.
Staiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie internd in

prezena unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1).

4.3. Controlul calitatii agregatelor _
in cazul procurarii ca atare a agregatelor acestea vor fi achiziionate de la staii de producere autorizate.

Controlul calitdii agregatelor de catre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat in conformitate cu
prevederile din NE 012/1, iar metodele de verificare vor ine cont de SR EN 12620+A1.
Laboratorul santierului va ine evidena calitéii agregatelor astfel:

— vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

— Tntr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

4.4. Transportul agregatelor

4.5. Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport
va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

4.6. Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provind din reteaua publicéd sau din alta
sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la Tnceperea lucrarilor sau ori de cate ori se
schimba sursa sau cand apar conditii de poluare.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,

uleiuri vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe santier
se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa Tndeplineascd conditiile tehnice
prevazute in SR 438/1.

6.2. La livrare otelul beton va fi Tnsotit de certificatul de calitate emis de producéator.
Controlul stratului de beton va consta din :

— verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea neta;

— examinarea aspectului;

— marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate:

— verificarea ndoirii la rece

— verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

6.3. Otelurile vor fi stocate Tn locuri speciale clasate pe categorii si diametre.
6.4. Suprafetele de stocare trebuie s3 fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale

sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.
6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un element s3 nu
sufere deformatii permanente n timpul transportului sau manipularii.
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6.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL Ill - MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA S
BOLOVANI

7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie sa
aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII

8.1. Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de
dezagregare fizica, chimicd sau mecanicé, trebuie s fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia
mineralogicéd, sa aiba o structurd compacia.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1 sila
fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la
rezistentele pe un lot de 100 mc.

Tabel 1
s o Conditii de
Caracteristici ailinicibilitts
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscati, N/mmp min. 80
Rezistenta la Inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatrd spartd % max. 0,3
- coeficient de inmuiere pe epruvete % max. 25

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri
8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd avand dimensiunea
minim& de cel putin 100 mm si o greutate care s& nu dep&seascé 25 kg.

9. PENTRU PEREURI Sl ZIDARII

9.1. Bolovanii de rau trebuie s provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structura Si
compoziie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fee de clivaj. 9.2.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui s fie dupa cum urmeaza:

- rezistenele la sfardmare prin compresiune min. 60%

- rezistena la uzura cu masina Deval min. 11%.

9.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele:
- lungime, laime a fetei, mm 80...140

- indlime 120..160

- piatrd necorespunzatoare dimensiunilor % din masd max. 15

9.4. Bolovanii folositi la zid&rii au dimensiunile Th medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

9.5. La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate
incercarile la rezistenele de mai sus pe un lot de 100 mc.

_ CAPITOLUL IV - MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI
10. MATERIAL PENTRU FILTRE
10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie sa aiba un echivalent de nisip (En)

superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de nisip si granulometric
pentru fiecare sursa.
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10.2. Balastul trebuie s3 fie curat, sd nu conind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie s& aiba o

granulometrie continud pentru a preintdmpina contaminarea lui de cétre terenul natural prin antrenarea

acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sé se supuné regulei filtrelor lui TERZAGHIL.
D15>4d85

unde:

D 15 - dimensiunea ciurului care lasé séa treaca 15% din materialul filtrant

d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor

10.3. Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat In zona tubului perforat al drenului de adancime.

10.4. Materialul geotextil

Folosit ca filtru la dren va fi de tipul neesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa

corespunda pkevederiior Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de construcii”
aprobat de ICCPDC indicativ NP 075 si va trebui s aiba urmatoarele carcateristici:

- rezistena la tractiune min. 10KN/m

- alungirea la rupere < 50%

- coeficient de permeabilitate transversala KT = 60 -100 mm/s

- poansonarea cu CBR > 1500 N

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil d 90 < 0,15
mim. 3

11. TUBURI PENTRU DRENURI

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi netede neperforate rigide din PVC sau polietilend — tuburi flate perforate din PVC sau polietilena

- tuburi perforate cu talpa.

11.2. Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucrari din proiect.
11.3. Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

- intrari si iesiri din c&@minele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la cAminele de vizitare)s - la cap de
dren

- la realizarea capetelor de aerisire

- intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie ntr-un
numar care sa realizeze o suprafad activa (de intrare a apei in tuburi) de 24-50 cm? pe ml de tub si vor fi
prevazute pe maxim 220° din circumferina tubului.

CAPITOLUL V - MATERIALE PENTRU CANALIZARI
12. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU

12.1. Pentru canalizarea cu scurgere liberd se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu sectiune circulara
cu cep si buzd sau cu mufa, cu talpa sau fard talpa, de diverse diametre conform SR EN 1916 aritate in tabelele 1
si2.

Tabel 1
Tuburi circulare fard talpa cu mufd pentru imbiniri umede si| Tuburi circulare cu talpd cu mufd pentru imbiniri
Diametru D | Abatere la . Diametru D Abatere la
perpendic. : (Grosimea perpendic. a . Grosimea
Nominal}02€1¢ ™2 Lungimea \pORelIlOn s e [ADAIEIRN o soeter | LRIBIOER| o
i suprafetei Limitd frontale pe
200 +3 3 1000 1250 26 - - - =
300 +4 4 1500 2000 36 300 +4 4 1000 45
400 +4 4 2500 42 400 +4 4 2500 50
500 45 5 50 500 +5 5 58
600 +6 6 58 - - - -
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Tabel 2

Tuburi circulare fira talpa cu cep si buzi Tuburi circulare cu talpd cu cep si buza
Diametru D Abatere la [Lungimea| é 5 Diametru D Abategi_: la E 5 -
erpendic. a ; = perpendic. a ; .82  =Diametru
NominalIA“.Dat.ef6 pserI;rafetei = : 5 NominalAba)c.efe suprafetei Lurgnnea é £| nominal
limitd frontale pe axe = - limit frontale pe axe ~
200 +3 3 26 200 +3 3 26 160
300 +4 4 36 300 +4 4 36 240
400 +4 4 1000 42 400 +4 4 1000 42 320
500 +5 5 50 500 45 5 50 400
600 +6 6 58 450

12.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buzti sau cu mufti, pentru imbintiri umede sau uscate, cu talpti sau
fiirti talpti se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de sarcini speciale
(tabelele 14 si 15).

12.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform SR EN 1916 specificate
n tabelul 3.

Tabel 3
Specificatia tubului Diametrul interior  |Lungimea Grosimea
Tubul interior la care se 1000
racordeazii canalul 500 1250 50
1500
Tubul superior 500 2000 50
1500
Tubul racord 200 - 26
Cot cu mufti 200 315 26

Toate dimensiunile sunt in mm.

12.4. Pentru ctiminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm conform

SR EN 1916.

12.5. Pentru ctiminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau necarosabile si

grtitare de scurgere din tipurile prevtizute in SR EN 124-1.

12.6. Tuburile si piesele de canalizare trebuie sti aibti suprafete interioare si exterioare cu aspect de beton

nesclivisit.

Suprafata interioarti trebuie sti fie netedti si sti nu aibti defecte.

Pe suprafata exterioarti se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, dacti nu au influentti asupra

calittitii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sti se obtinti un sunet clar, nedogit.

Racordurile laterale trebuie executate neted la interior.

12.7. Tuburile trebuie sti fie impermeabile.

12.8. Absorbtia totalti de apti determinatti pe cioburi de tub conform SR EN 1916.

12.9. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de probti, avand o vechime de 28 zile, incercate

conform prevederilor.

12.10. In cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul conform SR EN 197-

1, agregatele vor trebui sti indeplineascti conditiile prevtizute in SR EN 12620+A1, iar betonul trebuie sti fie

cel putin C16/20.

12.11. Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.
12.12. Se interzice cu deséavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere liberd, manipularea tuburilor agaate
prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu cérlige la capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau
de alte obiecte.

12.13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufd (in cazul tuburilor cu

mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticald, cu condiia asigurarii planeitéii terenului de depozitare.

12.14. La transport tuburile se aseaza pe supori din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe randuri, suporii

trebuind s& se géseascéd pe aceeasi verticald. Se pot folosi la transport si alte dispoziive precum si alte

materiale care s& asigure tuburile impotriva deteriorarii.
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12.15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitia verticala.

12.16. Fiecare lot de livrare va fi insoit de documentul de certificare a calitaii, intocmit conform dispoziiilor
legale in vigoare.

12.17. Tuburile se vor transporta dupé 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul cand au fost
supuse la tratamente speciale de Intarire, la termenele cand se realizeaza rezistenele betonului la 28 zile.

CAPITOLUL VI — ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI $I

CASIURI
13.ELEMENTE DE BORDURI DE BETON
Materialele, caracteristicile, condiiile si metodele de incercare pentru elementele de bordurd de beton
prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340. Dimensiunile bordurilor utilizate sunt cele
specificate Tn plansele din proiect.

14.ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR $I

CASIURILOR DE TALUZ

14.1. La amenajarea rigolelor, sanurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute in proiectul de execuie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.
Elementele prefabricate vor fi realizate in fabricd sau pe santier respectdnd intocmai elementele
geometrice date Tn detaliile de execuie si condiiile impuse in caietul de sarcini speciale.

14.2. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insoit de certificatul de conformitate a controlului produciei
in fabricd sau rapoarte de Incercare prin care s& se certifice calitatea materialului,eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

14.3. Tn lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi fécuté fie cu elemente
prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a caror
caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Il - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

CAPITOLUL VII - PICHETAREA S1 EXECUTIA SAPATURILOR
15.PICHETAREA LUCRARILOR
15.1. Pichetarea lucrarilor constad n materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, Tn
functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de
nivelment Tn imediata apropiere a lucréarilor.
15.2. Pichetarea se face de céatre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

16.EXECUTIA SAPATURILOR

16.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru
executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucrérilor. 16.2. Sapéaturile
pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului din plansele cu
detalii de executie (Iatimea fundului, Tnaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora
fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

16.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricid a latimii transeei, a
inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

16.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in
sarcina Antreprenorului n limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

16.5. Pamantul rezultat din s&patur va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.

16.6. In cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de
natura terenurilor, care Thsa nu pot depasi dublul Iatimii medii a elementelor de sustinere.

16.7. Paméantul pentru umplerea transeelor va fi curitat de pietre a ciror dimensiune depdseste 15 centimetri.
Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecdrui strat elementar nu va depasi dupd tasare 20 cm.
Densitatea uscati a rambleului va trebui si atingd 95% din densitatea optima uscatd, Proctor Normal.

pag. 119



CAPITOLUL VIil - COMPOZITIA $1 UTILIZAREA MORTARELOR $I A
BETOANELOR
17. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
17.1. Mortarele vor avea urmatoarea compoziie $i intrebuintare:
- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatrd bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg ciment la
mc de nisip;
- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatré sau prefabricate umplerii
rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

18. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

18.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in I&dite sau in roabe a caror capacitate
prezintd un raport simplu cu numérul de saci de liant de folosit.

18.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafad plana si
orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adaugé in mod progresiv, cu
o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apé strict necesard. Amestecarea continud, pand cand
mortarul devine perfect omogen.

in toate cazurile mortarul trebuie s fie foarte bine amestecat pentru ca, framéantat cu mana, s& formeze un
bulgare usor umezit ce nu curge ntre degete. Pentru anumite folosinde, ca mortare pentru protecii, pentru
matari, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consisten4e.

18.3. Mortarul trebuie s3 fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe
sa faca priza trebuie s3 fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

19. CLASIFICAREA Sl UTILIZAREA BETOANELOR

Cerintele de baza pe care trebuie s le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1.

Dupa modul de expunere al constructiilor prevdzute in documentatie in functie de conditile de mediu, se

stabileste clasa de expunere.
Cerinele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor funcie de clasa de expunere: clasa de rezistena
a betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul apa/ciment (max.) sunt specificate
in plansele din proiect.

20. COMPOZITIA BETOANELOR

20.1. Compoziia betoanelor este definitd de proporia in volume a diverselor categorii de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitdile necesare pe
fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de céatre
Antreprenor:

20.2. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea reetei) se admit
urmétoarele abateri

- agregat + 3%
- ciment si apa +2%
- adaosuri +3%
- aditivi £5%.

20.3. Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale valorilor
acestora vor respecta prevederile tabelului 4.

Tabel 4
Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila

Consistena

- prin metoda tasarii SR EN 12350-2

-prin timpul Vebe SR EN 12350-3

Grad de compactare SR EN 12350-4

Raspandirea betonului SR EN 12350-5 Conform cu NE 012/1 si
Densitate SR EN 12350-6
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[ Coninutul de aer oclus (% vol.) [ SREN 12350-7 | SR EN 206

CAPITOLUL X - COFRAJE SI SUSTINERI
21. COFRAJE SI SUSTINERI

21.1. Stabilirea soluiei de cofrare si intocmirea detaliilor de execuie este sarcina Antreprenorului.
21.2. Cofrajele proiectate trebuie s fie capabile sd suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se

deformeze.
21.3. Toate cofrajele trebuie sé fie nivelate in toate punctele cu o toleran de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile Intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrérii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5
mm.

21.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeazd cofrajele trebuie sé fie Imbinate la nivel si alaturate In
mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi find de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa In planul unui
parament Intre doud scanduri alaturate de 3 mm.

21.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

- bile — manele de rasinoase: STAS 1040;

- grinzi—rigle de fag SR EN 975-1 si rasinoase SR EN 1313-1;

- placaj tego de 8 si 15 mm SR CR 213 si SR EN 314-1;

- cuie STAS 2111;

- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa repecte prevederile specificate In STAS 7721 si
NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL IX - OTEL DE ARMATURA

22. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII
22.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate In cofraj. Aceste

operatii se vor face cu respectarea NE 012/2.

22.2. Barele ldsate In asteptare Intre doud faze de betonare vor fi protejate Impotriva oricarei deformatii
accidentale. Indoirea si Indreptarea barelor |asate In asteptare este interzisa.

22.3. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul acestuia Inainte

de betonare.
CAPITOLUL Xl - BETON
23. PREPARAREA BETONULUI

23.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor In malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urméatoare:

- agregatele cu excepia nisipului;

- cimentul; - nisiipul; - apa.

24. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

24.1. Betoanele curente sunt puse Tn opera prin batere sau vibrare, conform prescripiilor in vigoare.

24.2. Betonul trebuie pus n opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in operd a betonului dupd fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepértat din santier. 24.3. Betonul
trebuie s& fie ferit de segregaii in momentul punerii in operd. Daci in timpul transportului nu a fost
amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire Tnainte de turnare.

24.4. Dacé este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in opera prin
vibrare i modul cum trebuie sa fie facutéd aceastd operaiune.
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24.5. La reluarea betondrii, suprafata betonului Tntérit este ciupitd daca este cazul si bine curétatd. Suprafaa .
este abundent udata astfel ca vechiul beton s fie saturat fnainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.
24.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si poziile prevazute in desenele de executie. Ele vor
fi reglate si finisate Tn timpul turnarii faré aport de beton dupé inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice
aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafeei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu
care a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in operé prin vibrare.

24.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respecténd prevederile din NE 012/1 si
NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizatd dupa:

- terminarea sapaturii

- recepia cotei de fundare si naturii terenului de fundare - montarea si

recepia cofrajelor

- montarea armaturilor, etc..

in baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau defaze
determinante se va aproba inceperea betonarii.

25. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR
25.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, Tn orice moment, sa ordone

incercari de control.

25.2. Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6. Controlul

calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6, SR EN 12390-1, SR

EN 12930-7.

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta la

compresiune in N/mm? determinatd pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu

latura de 150 mm) la véarsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.
CAPITOLUL Xlll - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $I CASIURI

27. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

27.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul de

executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de

executie, conditile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de cétre

Antreprenor.

27.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

27.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima

admisa pentru evitarea eroziunii pAmantului.

27.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date In STAS 2916 tabelul

2si 3.

27.5. Pe portiunile n care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decét cele indicate in STAS

2916 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

27.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii Tn urmatoarele situatii:

— la ramblee cu naltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainéltate

— la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze. Rigole de

acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.

27.7. Sanurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

27.8. Amplasarea sanurilor de garda se va face la distana minim3, de 5,00 m de muchia taluzului debleului,
iar cdnd este la piciorul rambleului la distana minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul
rambleului si sanul de garda va avea pante de 2% spre san.

27.9. Antreprenorul va executa lucrarea In soluia In care este prevézuta In proiectul de execuie. Acolo Insa
unde se constata pe parcursul execuiei lucrarilor o neconcordanta Intre prevederile proiectului si realitatea
din teren privind natura pAmantului si panta de scurgere situaia va fi semnalatd Inginerului lucrérii care va
decic.ie o eventuald modificare a soluiei de protejare a sanurilor si rigolelor de scurgere prin dispoziii de
santier.

28. EXECUTIA PEREURILOR USCATE
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.28.1: Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip gréunos si aspru, In grosime de-5 cm-dupa
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, In care se aseazad
pietrele sau bolovanii. Grosimea iniiala a acestui strat este de & cm.

Pietrele se implintd vertical In stratul de nisip afinat, unele langa altele, batandu-se deasupra si lateral cu
ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea
pietrelor.

28.2. Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru Impanare care se uda si se Impinge cu
periile In golurile dintre pietre pana le umplu, dupd care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

28.3. Suprafaa pereului trebuie sa fie regulatd, neadmiéndu-se abateri de peste 2 cm fad de suprafaa
teoreticd a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub
aceasta.

29. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT
29.1. Execuia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu excepia ¢ dupé prima pilonare umplerea
rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz Inainte de

a Incepe priza mortarului.
29.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

30. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

30.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm in care
se implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare n asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor
si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare
dupa care mortarul este netezit cu mistria.

30.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini
sau saci timp de 7 zile.

30.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

31. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

31.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie
din beton de ciment si pdna sa Tnceapa priza betonului se trece la executia pereului din piatra bruta sau
bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 Tn conditiile aratate la pct. 30.1.

31.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

32. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

32.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton in grosimea prevazuta in proiect
pe tronsoane de 1,a0 ml cu rosturi de 2 cm.

32.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe priza
prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atit cat este nevoie, in functie de
conditiile atmosferice.

33. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

33.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un strat de beton
conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie. 33.2. Forma si dimensiunile
elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie sau elementele similare propuse
de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.
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CAPITOLUL XV - CANALIZAREA

37. DESCHIDEREA SAPATURILOR

37.1. Sapéaturile se vor executa cu perei verticali, trangeea avand laiimea egald cu diamefrul exterior al
tubului, méarit cu o supralérgire de 0,25 m de o parte si de alta.

37.2. Fundul sapéaturii este adus cu grijé la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este cazul,
de asa manierd incat densitatea uscatd a solului sa atingd 95% din densitatea uscatd optima Proctor
normal.

37.3. Cand n transee se ntalnesc bancuri stdncoase, ele trebuie sa fie derocate si aduse la o coté cu cel
puin 10 cm sub fundul s&paturii si inlocuite pe aceasta grosime cu pamant fin, nisip sau balast.

38. EXECUTAREA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE SI CAMINELOR DE VIZITARE

38.1. Tuburile trebuie coborate cu grijd Tn transee unele in prelungirea celorlalte, facilitdnd alinierea lor cu
ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea provizorie cu ajutorul pietrelor este interzisa.
38.2. Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cu o pantd regulatd respectand prevederile
proiectului de executie. Imbucarea, cand existd este intotdeauna dirijatd spre amonte. 38.3. Tuburile vor fi
puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legétura ntre tuburile circulare cu imbucare pe juméatate
de grosime este efectuatd cu ajutorul unui inel de 5 cm grosime minima ranforsat cu o armatura si turnat pe
loc in interiorul unui tipar. El este executat cu mortar in loc.

38.4. Umplerea transeelor nu se va face decat cu avizul Inginerului. Aceastad umplere va fi executatd pana la
20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit si pilonat cu grijd pe flancurile tuburilor. Deasupra, umplerea va fi
executatd cu materiale lipsite de elemente superioare lui 60 mm, in straturi succesive de 0,20 m grosime,
compactate cu grija ca sa ajunga la o densitate uscatd de 95% din Proctor normal.

38.5. La execulia gurilor de scurgere si a cé@minelor de vizitare se va respecta pozitia acestora indicaté in
proiect, cota radierului si cota de racordare.

38.6. La gura de scurgere betonul placii superioare va fi slab armat.

38.7. Gurile de scurgere vor fi asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm care va depasi cu cel
putin 10 cm jur Tmprejur baza gurilor de scurgere.

38.8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi ansamblate cu mortar de ciment M 50.

38.9. La caminele de vizitare imbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de ciment M 50.
38.10. Fundul caminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50 si va péastra
exact forma si panta canalului in continuare.

38.11. Gaurile pentru treptele scéarilor vor fi executate pe toatd grosimea peretelui, cu ingrijire pentru a nu
deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 100.
38.12. Pentru racordarea caminului la cota terenului se va turna pe loc beton. Pe ultimii 20 cm se prevede o
ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face cu ajutorul unui cofraj
metalic de inventar care se monteaza pe tub.

13. La fiecare lucrare unde a fost realizatd o canalizare se verificd urmatoarele:

— amplasamentul

— cotele radierului

— pozarea corectd a tuburilor si realizarea imbindrilor intre ele

— realizarea corectd a umpluturii

— asezarea si executia corectd a gurilor de scurgere si a cdminelor de vizitare

— racordare ntre gurile de scurgere si canalizare inclusiv controlul functiondrii.

CAPITOLUL XVI - BORDURI $I RIGOLE PREFABRICATE
39. MONTAREA BORDURILOR

39.1. Latimea sapaturii va fi egald cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.
39.2. Fundul sapaturii este adus la cotele prevazute Tn proiect si este compactat, daca este nevoie, ca si
atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.
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in cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie sa compenseze Qif\_eren.ta. de -
cotd prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate pe pat de nisip, nisipul

suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire sau de
evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

39.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm
grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum si un
eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat s& asigure scurgerea apelor infiltrate Tn
corpul drumului.

39.4. Rosturile nu vor trebui sa aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

39.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitétile stabilite prin
detaliile de executie.

39.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm faté de cotele precizate
in profilele transversale corespunzétoare si in profilul in lung.

39.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verificd corectitudinea amplasamentului,
a fundatiei.

CAPITOLUL XIX - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafaté vor fi supuse de regula unei receptii preliminare
si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucréri ascunse, care necesitad sé fie controlate si receptionate,
fnainte de a se trece la faza urméatoare de lucru cum sunt lucrérile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi
supuse si receptiei pe faza de executie.

40. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

40.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucrdri ascunse se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de
prezentul caiet de sarcini.

40.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirmé
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

40.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

Tn prealabil se ntocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind Tntocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei
care face receptia fazelor determinante.

40.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:

a) Pentru drenuri:

— trasarea si amplasarea caminelor;

— executarea sapaturii la cota;

— realizarea radierului si pozarea tubului drenant;

— la realizarea umpluturii drenante.

b) Pentru canalizari:

— trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si cAminelor de vizitare;

— executarea sapaturii, la cote la canal si cdmine;

— pozarea tuburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea;

— realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare;

— realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru iniltime si la realizarea umpluturii la cota finala.

¢)Pentru lucréri din beton si zidarii: sanuri ranforsate, sanuri zidite, camere de cadere, s.a.

- trasarea;
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- -execuia sapaturilor la cote;
¢)Pentru lucrdri din beton si zidarii: sanuri ranforsate, sanuri zidite, camere de cédere, s.a.

- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.

40.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispoziia organelor de control, cat si
comisiei de recepie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

41.RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Recepia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de recepie a
lucrarilor de construcii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG
940 si HG 1303.

42.RECEPTIA FINALA

Recepia finald se face dupa expirarea perioadei de garanie a lucrarii.

La recepia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de scurgere a apelor
si dacd acestea au fost intreinute corespunzétor in perioada de garanie a intregii lucréri, in condiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG
940 si HG 1303.

ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element Clasa expunere
Beton de egalizare X0
Beton de panta sau de protectie X0
Camine de vizitare din beton simplu, drenuri XF3
Camine de vizitare din beton armat, drenuri XC4+XD3+XF3
Camine de vizitare din beton simplu, canalizare XF4
Camine de vizitare din beton armat, canalizare XC4+XD3+XF4
Pereu din beton simplu XF2
Pereu din beton armat XC4+XF4
Santuri si rigole din beton simplu XF4
Casiuri XF4
Borduri XF4
Rigole sau santuri din beton armat XC4+XD3+XF4
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ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva
89/655/30.X1.1989

Privind cerinele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul Economic
folosirea de catre lucrdtori a echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sénatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea condiiilor de introducere pe piaé a produselor pentru construcii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea Tn construcii modificata si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de recepie a lucrérilor de construcii si
instalaii aferente

acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr.
273/1994
HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si completari

Legea 10/1995

Legea privind calitatea Tn construcii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in construcii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind Tncadrarea n categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. 46/1998 | Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice

Ordinul  MT/MI
publicat Tn MO
397/24.08.2000

nr.

4

Norme metodologice privind condiiile de Tnchidere a circulaiei si de instruire a restriciilor
de circulaie Tn vederea executdrii de lucrdri Tn zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completérile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protecia mediului, cu completéarile ulterioare
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ARI TEHNICE

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de practicd pentru execuia elementelor
prefabricatelor  din beton, beton armat s beton
precomprimat

NP 075-2002 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructi

ITT. STANDARDE

STAS 1040-85

Lemn rotund de rasinoase pentru construcii. Manele si préjini

STAS 2111-90

Cuie din sarma de oel

STAS 2916-87

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si sanurilor. Prescripii generale de
proiectare

STAS 7721-90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si beton precomprimat.
Condiii tehnice de calitate

SR 438-1:2012

Produse de oel pentru armarea betonului. Oel beton laminat la cald. Marci si condiii tehnice de
calitate.

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificaie, performana, producie si conformitate. Document naional de
aplicare a SR EN 206

SR EN 196-1 Metode de Tncercéri ale cimenturilor. Partea 1:
2006 Determinarea rezistenelor mecanice.
SR CEN/TR 196- | Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 4:

4:2008

Determinarea cantitativd a componentelor

SR EN 196- Metode de incercéri ale cimenturilor. Determinarea fineii.
6:2010
SR EN 196- Metode de Tncercéri ale cimenturilor. Partea 8:
8:2010 Caldura de hidratare. Metoda prin dizolvare.
SR EN 197- Ciment Partea 1: Compoziie, specificaii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale
1:2011
SR EN 206:2014 | Beton. Specificaie,  performand, producie si
conformitate

SR CR 213:1997

Placi pe baza de lemn. Determinare a emisiei de aldehida formicad Tn condiii determinate.
Metoda denumita: Metoda emisiei de aldehida formica

SR EN 314-

Placaj. Calitatea incleierii.  Partea 1: Metode de
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incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejar si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificaii pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de
utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de

preparare peniru beton

SR EN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile gi
dimensiuni prefereniale.  Partea 1: Cherestea de
rasinoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Condiii si metode de incercéri

SR EN 1916 :2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat i beton armat

SR EN ISO 3126 :2005

material plastic.
Determinarea

Sisteme de canalizare de
Componente de material plastic.
dimensiunilor

SR EN 12350-2 :2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350-3 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4 :2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de raspandire

SR EN 12350-6 :2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7 :2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Coninut de aer. Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2013

incercare pe beton intarit. Partea 1: Formg,
dimensiuni si alte condiii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-3:2009

Tncercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la Tntindere prin despicare a epruvetelor

SR EN 12390-7:2009

Partea 7: Densitatea

Incercare pe beton Tntarit.
bezpwﬁ"m\

SR EN 12620+A1:2008
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CAIET DE SARCINI

10. Indicatoare rutiere

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se referd la execuia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de susinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanenta si/sau temporara pe autostrazi, drumuri
expres, drumuri naionale europene, drumuri naionale principale, drumuri naionale secundare, drumuri de
interes local, strazi si la recepia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescripii tehnice, precum si alte condiii ce
trebuie Tndeplinite de produsele susmenionate, in vederea utilizarii lor pentru drumuri de interes local,

strazi.

1.2. Prevederi generale

Confecionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa8 corespundd prevederilor seriei de

standarde privind Sigurana circulaiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR

1848-2 si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitai de specialitate, efectuarea

incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sd efectueze pe cheltuiala sa, verificari

suplimentare fad de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care s& conduca

la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispun

indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract e

vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 18

2.12.2. Indicatoare de interzicere sau restrictie:
e  Au forma circularé cu chenar rosu si simbolurile negre sau, du
albastru.

2.1.2.3. Indicatoare de obligare:
e  Auforma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.
Scrierea va fi de tip “Ingust”, cu fnalimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.

Mijloace de susinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara c3ii de rulare) pot fi: stapi cu
diferite profiluri, console incastrate Tn ziduri, console de sine statatoare, portaluri, etc., executate din otel
zincat la cald.

Aceste mijloace de susinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin
vopsire cu vopsea speciald pe baza de zinc.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabla de aluminiu cu
grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari
dimensiuni, astfel lincat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute lin SR EN 1848-1.

Supo_rtul pent[u indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabla de otel zincata
protejata lin cAmp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi
executate din aluminiu, care sa asigure o durata de viata de minim 10 ani.



Indicatoarele triunghiulare, circulare, lin forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm
confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla lindoire.

Toate indicatoarele se executa cu dubla bordurare pe lintregul contur si colturi rotunjite, in conformitate cu
prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

Sistemul de prindere pe stélp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suportului metalic egala cu
durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, lin conditii normale de exploatare.

5. EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutiera trebuie demonstrata prin

e Incercarea initiald de tip SR EN 12899-5;

e Controlul productieii in fabrica efectuat de producéator conform SR EN 12899-4.
Un sistem de control al productiei in fabricd conform EN ISO 9001 si care tine cont de cerintete
specifice produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfacator cerintelor de control al
productiei Tn fabrica.

6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de
beneficiar.

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:
e Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
e Verificarea integritatii ambalajelor;
o Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;

e Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba incretituri si umflaturi;

e Aspectul si exactitatea Tnscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
o %1 % pentru inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru
chenare;

o +3 % pentru grosimea literelor;

e Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;

e Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cét si Tn ce priveste tipodimensiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:

* Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conforn SR 1848-2;

e Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.



ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

privind calitatea Tn constructii

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995
- calitatea in constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructi modificatd & completatd cu HG
675/2002 §i HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile
si completarile ulterioare

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind Tncadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie Tn
vederea executdrii de lucrari Tn zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si séanatatii in munca

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
cu modificari si completari

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completéarile
ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sé&natate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre
lucréatori a echipamentului de lucru la European) locul

II. STANDARDE

SR 1848- Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare
SR 1848- Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare

Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848- Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
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Partea 3: Scriere si mod de alcatuire

SR EN 12899-1:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe
SR EN 12898-2:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne
luminoase

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 3: Stalpi

de dirijare pentru balizajul permanent si dispozitive
retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 4:

Controlul produciei in fabrica

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 5:
Tncercare iniiald de tip

SR EN ISO 6272-2:2012 | Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapida (rezistena la soc). Partea
2: Incercarea prin c&derea unei mase cu penetrator cu suprafad mica

SR EN 12899-3:2007

SR EN 12899-5:2007

SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitaii.

NOTA:
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in
vigoare la data elaborarii proiectului.
Orice modificari ulterioare Tn continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute
dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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OBIECTIV

CAIET DE SARCINI INSTALATII EL

PROIECT, IALITATE
AMENJARE SPATIU PUBLIC IN COMUNA MOLDOVITA, s.c. ABE PFfaQ'IEHFlr/. ceava
JUDETUL SUCEAVA /i P
e 2
BN (7

\G o Rﬁ/
R o
PT - AMENAJARE SPATIU PUBLIC iN COMUNA MOLDOVITA, Jf)‘BE’f CEAVA

1. GENERALITATI

Constructorul are obligatia sa efectueze lucrarile in conformitate cu prevederile

proiectului si reglementarile tehnice in vigoare.

Prevederile caietului de sarcini nu sunt limitative, urmand ca executantul sa
indeplineasca toate obligatiile privind executia, masurile de protectia muncii si PSI

din actele normative si legislative in vigoare.

Pe parcursul executiei lucrarilor beneficiarul trebuie sa urmdareasca calitatea
lucrarilor executate, sa incheie documentele necesare specificate prin lege in vederea

receptiei definitive.
Investitorul sau antreprenorul va sesiza proiectantul pentru orice nepotrivire cu

proiectul.

2. NORME SI STANDARDE DE REFERINTA

17/2011

NTI-TEL-R-002-
2007-00

NP-061-02

118/2-15

P118-99

ME 005/2000

Legea nr.10/1995
SR EN
61140/2002

— Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente constructiilor

— Normativ de incercdri si masurdtori la echipamente si
instalatii electrice

— Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri

— Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de
semnalizare a incendiilor si a sistemelor de alarmare contra
efractiei in cladiri

— Normativ de siguranta la foc a constructiilor

— Manual pentru Intocmirea instructiunilor de exploatare
privind instalatiile aferente constructiilor

— Calitatea 1n constructii
— Protectie Impotriva socurilor electrice.  Aspecte
comune in instalatii i echipamente electrice

11



OBIECTIV PROIECTANT DE SPECIALITATE

AMENJARE SPATIU PUBLIC IN COMUNA MOLDOVITA, s.c. ACSA PROIECT s.r.l. Suceava
JUDETUL SUCEAVA

SR HD 637 — Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
S1:2004 de 1 kV

PE 003/79 — Nomenclatorul de verificdri, incercari si probe, privind

montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a
instalatiilor energetice

3. CALITATEA MATERIALELOR, APARATAJELOR,

ECHIPAMENTELOR

Materialele, echipamentele si aparatele vor fi folosite pentru realizarea
instalatiilor numai daca corespund cerintelor tehnice impuse, daca sunt in perfecta
stare, daca au fost avizate de organele in drept si daca au agrementele tehnice
necesare (certificate de agreere in Roménia sau in CE - pentru materialele din
import).

Cerintele tehnice si calitative necesare materialelor, echipamentelor sunt cele
prezentate in caietul de sarcini, in listele de materiale, in memoriul tehnic precum si
in piesele desenate din cadrul proiectului.

La procurare, toate materialele, echipamentele, aparatele ce urmeaza a fi
folosite in realizarea instalatiilor trebuie sa fie insotite de certificatul de calitate al
furnizorului, certificatul de garantie, cartea tehnica a produsului, instructiuni de
montare, probare, intretinere si exploatare produs.

Toate aparatele fabricate care au sigilii de protectie vor fi montate ca atare,
pastrand intact sigiliul In vederea receptiei.

4, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA, MANIPULAREA, VERIFICAREA

MATERIALELOR

Transportul, depozitarea materialelor, echipamentelor si aparatelor electrice se
va face fird deteriorarea acestora, cu respectarea conditiilor de temperatura si
umiditate impuse de furnizor.

Constructorul va asigura spatiile de depozitare a materialelor, paza acestora si
incadrarea in norme PSI.

Manipularea materialelor, echipamentelor se va face cu respectarea normelor
de tehnica securitdfii muncii, asigurdndu-se totodatd sa nu existe pericolul de
deteriorare prin lovire a acestora;

Materialele ce pot fi deteriorate de conditiile atmosferice se vor depozita sub
soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilena;

Materialele pretentioase, echipamentele se vor pastra in magazii inchise;
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fnainte de inceperea lucririlor se va verifica cu atentie starea materialelor si
aparatelor pentru a depista eventualele deteriordri ale acestora datorate transportului

sau depozitarii necorespunzatoare.

5. EXECUTIA LUCRARILOR

Instalatiile electrice de curenti tari se vor realiza in conformitate cu
documentatia anexata, in conditiile respectarii normelor si prescriptiilor indicate la
capitolul 2 precum si respectdrii instructiunilor de montare, probare ale furnizorilor
de echipamente, aparataj, cabluri.

Instalatiile de curenti tari vor fi realizate si verificate de firme specializate in
astfel de instalatii, care au competenta profesionala atestata din partea organelor
abilitate.

La executie se vor avea in vedere si urméatoarele reguli generale:

- Studierea proiectului de executie, astfel ca eventualele neconcordante din
documentatie, in raport cu normativele in vigoare sa fie comunicate proiectantului
pentru rezolvarea lor;

- Verificarea calitativa si cantitativa a aparatelor, echipamentelor si materialelor de
montaj aferente;

- Verificarea finalizirii lucririlor la structura de rezistenta inclusiv planseele, zidaria
portanta si neportanta si obtinerea avizului de incepere a lucrarilor de montaj;

- La alegerea traseului se va verifica daca lungimea traseului este cea mai scurta,
daca au fost respectate distantele minime admise pana la conductele altor instalatii,
intre cablurile diferitelor instalatii de curenti slabi si cabluri electrice de energie, pana
la instalatii legate la paméant, sau pana la elementele de constructie - conform
prevederi 17/2011 ; NTE007/08/00; 118/1-2001 si 118/2-15;

- Cablurile de energie ce se vor utiliza vor fi cu conductoare din cupru, cu izolatie si
manta din PVC

- Izolatia va fi pentru tensiunea de 1000V intre faze, respectiv 600V intre faza si nul.
- Executarea de protectii la treceri prin pereti si etangarea acestora;

- La trecerile cablurilor prin pereti si plansee, golurile se vor inchide etans cu
elemente incombustibile CO (CA1) avand rezistenta la foc egala cu cea a elementului
de constructie strabatut;

- Nu se vor face Imbindri ale tuburilor de protectie la traversarile de pereti, plansee,
in rosturi de dilatatie ;

- Tuburile metalice (PEL) de protectie cabluri se vor lega la instalatia de
impamaéntare la ambele capete ;

- Tuburile metalice PEL si tevile de otel pentru protectia cablurilor vor fi protejate
anticoroziv prin vopsire cu minium de plumb, dupa care se vor vopsi cu vopsea ;
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- La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de lungime pentru compensarea
eventualelor deformatii datorate cresterii temperaturii ;
- Pentru aparatura electrica pregatitd de constructor se vor ldsa rezerve de cablu.
- Se vor respecta razele de curbura minime admise la manevrarea si pozarea
cablurilor conform instructiuni furnizori ;
- (Cablurile vor fi marcate cu etichete de un model tipizat, la fiecare capat, la
incrucisiri, la schimbdri de directie, pentru a putea fi usor identificate ;
- Toate prizele si intrerupatoarele vor fi etichetate cu mentionarea circuitului de
alimentare. Similar se va realiza si pentru cabluri in doze de legdtura (montaj cu
reglete);
- Pozarea cablurilor se va face pe paturi de cabluri si in tuburi de protectie avand
caracteristicile prezentate in lista de materiale si planurile anexate prezentei
documentatii
- Se vor prevedea tablouri cu rezerva de spatiu de minim 20%. Acestea vor avea
circuitele etichetate si cartea tabloului intr-un sertar interior. Inscriptiondri de
protectie de lucru si a muncii sunt obligatorii.
- Tablourile electrice trebuie sa fie executate conform normelor de produs si in
conformitate cu schema electrica si listele de aparataj din prezentul proiect. Se vor
utiliza numai materiale si subansamble asimilate, iar aparatajul utilizat se va incadra
in specificatie si va fi de un tip omologat.
- Protectia prin legare la nul a tablourilor impotriva accidentelor datorita atingerilor
directe se va face in conformitate cu STAS 12604.
- La fiecare tablou va fi afigat planul circuitelor electrice, precum si o legendd cu
numdrul circuitului electric si denumirea consumatorilor de curent electric.
- Toate aparatele de comutare vor fi cablate pe cleme in serie. Fiecarui circuit
electric chiar si circuitelor de curent de comandd i se vor atribui o clemi cu
conductor de protectie $i o clema cu conductor nul .

Lucrarile de realizare a inchiderilor rezistente la foc
-Toate lucrérile de realizare a inchiderilor rezistente la foc la trecerile diferitelor
elemente ale instalatiilor prin elemente de constructie RF sa fie facute numai de o
firma agrementata / autorizata pentru executia unor astfel de lucrari, pentru scopul si
durata de rezistenta la foc cerute ;
-Metodologia si procedurile de lucru ale executantului trebuie sa fie atestate de
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta — Centrul National pentru Securitate
la Incendiu si Protectie Civila, firma fiind autorizata sa efectueze astfel de lucrari in
domeniul apararii impotriva incendiilor ;
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-Materialele folosite la astfel de lucriri trebuie sa fie agrementate, sa fie insotite de
certificatele de calitate ale furnizorului, certificatul de garantie, instructiuni de
montaj, proba ;

-Fiecare inchidere rezistenta la foc realizata va fi individualizata prin marcare si
pentru fiecare se va incheia un proces verbal sau se va da un certificat de calitate de
citre firma autorizata in executia unor astfel de lucrari ;

-Pe parcursul realizirii lucrérilor, executantul va lua masurile necesare pentru
asigurarea respectirii normelor de protectia muncii specifice, a prevederilor legii L
319/2006 privind securitatea si séndtatea in munca; a legii L 307/2006 privind
apararea impotriva incendiilor

6. VERIFICAREA LUCRARILOR EXECUTATE

6.1 Verificari de efectuat pe parcursul executdrii lucrdrilor de montaj

Pe parcursul executarii lucrérilor de montaj verificdrile de calitate se fac de
catre seful de lucrare (seful formatiei de lucru).

Se verifica preluarea frontului de lucru la montaj (prin proces verbal) si se
constata terminarea tuturor lucrarilor de constructii aferente.

Toate aparatele, echipamentele si materialele de montaj vor fi controlate pentru
a corespunde caracteristicilor tehnice prevdzute in specificatiile din proiect si a
calitatii functionale garantate de furnizori. Verificarea se va face atat scriptic cat si
vizual dupa cum urmeaza:

- scriptic: se compara datele si caracteristicile de calitate si dimensionale cu datele
similare prevazute in specificatiile din proiect.

- vizual: se verifica starea aparatelor, echipamentelor, sau materialelor dupa preluarea
din magazie si transportarea lor la locul de montaj.

Dupa caz, mai ales la materialele de montaj se efectueaza si verificiri prin
masurdtori de sondaj privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, etc.).

Inainte de montare, la conductorii electrici si la cabluri se verifica continuitatea
electrica pe fiecare colac sau tambur. Totfi conductorii electrici si cablurile care sunt
intrerupte se resping la montaj.

Aparatele, echipamentele si materialele care prezinti defecte de calitate sau
care nu corespund caracteristicilor tehnice prevazute in specificatiile din proiect, nu
se introduc in lucrare.

Executantul lucrarii nu poate face Inlocuiri de aparate, echipamente sau
materiale de montaj care nu Indeplinesc specificatiile din proiect fird avizul
proiectantului.

Inainte de inceperea lucrarilor, dupi alegerea traseelor de cabluri sl a
amplasamentelor aparatelor si echipamentelor, se fac urmitoarele verificari :
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- la traseele de cabluri se verifica daca lungimea traseului este cea mai scurta
posibila, au fost respectate distantele minime admise pana la conductele altor
instalatii si au fost evitate locurile in care instalatia ar putea fi deteriorata in timpul
exploatdrii (datorita loviturilor mecanice, umezelii excesive, temperaturilor ridicate,
agentilor corozivi, etc.);
- la traversarile prin elementele de constructii se verifica daca amplasamentul si
executia respecta prescriptiile tehnice in vigoare (se interzice executarea de
strapungeri sau tdierea elementelor care fac parte din structura de rezistenta);
- la locurile de montaj marcate sau executate pentru doze, aparate, echipamente se
verifica daca au fost respectate distantele fata de elementele metalice legate la
pamant si indltimile fata de suprafata finita a pardoselii;
- la pozitiile alese si trasate in vederea montérii pe console, rame etc., pentru aparate
si echipamente se verifica daca amplasamentul corespunde prevederilor proiectului si
daca sunt evitate locurile care prezintd pericol pentru instalafie, daca sunt respectate
distantele fata de elementele metalice legate la padmant.

6.2 Verificari de efectuat pe faze de lucrdri

Acest tip de verificari se executa la terminarea unor parti din instalatie care pot
functiona independent. Verificarile si probele se executa de cdtre persoane
competente in prezenta delegatului beneficiarului, iar rezultatele se inscriu in
registrul de procese verbale.

In timpul executiei instalatiei se fac urmétoarele verificari:
- modul de pozare al tuburilor de protectie, respectiv:
-adancimea de ingropare;
-distantele dintre elementele de fixare;
-modul de racordare la doze;
-corectitudinea imbinarilor;
-calitatea coturilor executate;
-trecerea prin perefi si peste materialele combustibile;
- calitatea executiei circuitelor electrice, care se verifica dupda ce conductoarele
electrice sau cablurile au fost trase in tuburi, si anume:
- numarul, tipul si sectiunea conductoarelor electrice, respectiv a cablurilor;
- modul de executie a conexiunilor electrice in doze, la aparate si la echipamente (se
verifica vizual la cel putin 15% din numarul total);
- existenta etichetelor i a inscriptiillor de marcare pentru conductoare electrice,
cabluri, legéturi electrice la aparate si echipamente;
- modul de montare a aparatelor si echipamentelor si anume:
-modul si calitatea fixarii lor pe suporti;
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_valorile admise pentru iniltimile de montaj cat si distantele pana la elementele
constructiei;
-existenta etichetelor de identificare si a nscriptiilor de marcare prevazute in proiect;
_existenta, pentru echipamente, a legdturilor la instalatia de protectie prin legarea la
pamant.
- incercérile si probele pentru descoperirea eventualelor defecte de materiale sau
fabricatie in constructia tablourilor electrice se vor face de citre producatorul
tablourilor, pe fiecare produs in parte dupd asamblare si echipare;
- verificarea executiei si modului de instalare a tablourilor electrice, precum si a
legarii la tablouri a diferitilor receptori;
- echiparea corespunzitoare, conform precizirilor din proiect, a circuitelor de
alimentare a receptoarelor de energie electrica;
- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat, prize, forta precum si a aparatajului
din tablourile electrice;
- realizarea corecta si eficienta a instalatiei de legare la pamant (a centurilor de
protectie) precum si a modului de executie a legéturilor la instalatia de protectie prin
legare la pamant a partilor metalice ale constructiei, instalatiilor si echipamentelor in
care pot aparea tensiuni accidentale;
- verificarea continuitatii legaturii intre echipamente si centura de legare la priza de
pamant;
- masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

6.3 Verificari de efectuat la receptia preliminard a instalatiei

Aceste verificdri se fac de cétre comisia de receptie pe teren, la terminarea
montajului si a probelor de punere in functiune, in doua etape:
- verificarea modului de executie a lucrarii;
- verificarea functionarii instalatiei;

La verificarea modului de executie a lucrarii se vor urmari:
- modul cum au fost respectate la executie prevederile proiectului de executie;
- aspectul estetic al lucrarii;
- modul de executie al conexiunilor electrice in doze, la aparate si echipamente;
- modul de executie al sudurilor si al protectiilor anticorozive;
- modul de amplasare si fixare a aparatelor si echipamentelor;
- existenta legdturii echipamentelor la instalatia de protectie prin legarea la pamant;
- asigurarea rezistentei de izolatie a instalatiei (existenta buletinelor de misuritori
respective);
- Se va verifica continuitatea electrica a conductorului principal de protectie si fiecare
legdtura la acest conductor.

Se verifica functionarea tuturor echipamentelor si instalatiilor electrice.
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Pentru instalatiile respinse la receptie se vor intocmi note de remedieri. Dupa
efectuarea remedierilor de citre executant se repeta verificarea definitiva, acordandu-
se o atentie speciala acelor elemente sau parti ale instalatiei in care nu au fost
respectate toate conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect.

Montarea echipamentelor se va face numai de cétre firme specializate §i cu
respectarea strictd a Instructiunilor puse la dispozitie de producétor (furnizor).

7. MASURI PREVENIRE SI STINGERE INCENDII

Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltarii incendiilor in timpul executarii si
exploatirii echipamentelor si instalatiilor electrice se vor respecta prevederile L
307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

Beneficiarul va lua misuri ca dotdrile cu mijloace PSI si instalatiile de
prevenire si stingere a incendiilor sd fie in perfecta stare de functionare.

Obligatia si rispunderea pentru realizarea deplind a mésurilor de prevenire si
stingere a incendiilor, a instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce
le revin, o au cei ce conduc, organizeaza si controleaza executia.

In cazul in care normativele si instructiunile departamentale nu cuprind
prevederi pentru unele locuri de muncd, sau dacd prevederile existente nu pot fi
aplicate in conditiile specifice, comisia tehnicd PSI a beneficiarului va dispune
sarcinile si masurile necesare specifice, aplicarea lor se va face dupa ce au fost
aprobate de conducerea societatii.

In mod expres, la executarea lucrarilor, pentru lucrul cu foc deschis se va cere
avizul beneficiarului, intocmind permisul de lucru cu foc deschis.

Personalul de exploatare va fi instruit periodic cu privire la respectarea
normelor de P.S.I.

In caz de incendiu la instalatiile electrice, inainte de a se actiona pentru stingerea
acestora, se vor scoate de sub tensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.

La instalatiile electrice, pentru stingerea incendiilor se vor folosi numai
stingdtoare cu praf si bioxid de carbon.

Mijloacele de prima interventie In caz de incendiu trebuie sid fie in perfectd
stare de utilizare In permanentd, amplasate in locuri vizibile, usor accesibile si ferite
de inghet.
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8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executia instalatiilor electrice si in exploatarea lor se vor respecta
reglementarile 1.319/2006 privind securitatea gi sdndtatea in munca.

La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei ce face
obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii
specifice lucrarilor ce se executa.

Toate lucririle se vor executa numai de personal calificat, special instruit
pentru aceste tipuri de operatii. Se verificd efectuarea, insusirea §i perioada de
validitate a instructajului general.

Este obligatorie legarea la pimént a aparatelor §i utilajelor ce se pot afla in
mod accidental sub tensiune.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la
prize cu contact de protectie sau tablouri electrice legate la instalatia de impdmantare.
Pentru lucrul la fnaltimi mai mari de 2,5m se vor utiliza platforme montate rigid,
schelete metalice si centuri de siguranta. La fiecare loc de munca vor fi afisate
mijloace de avertizare vizuala.

Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici macar pe
timp limitat, inainte de asigurarea tuturor masurilor de tehnica seggrit‘e’;ms ienei
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pentru care normele existente nu dau prescriptii suficiente,
securitatea investitiei §i a personalului.
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